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OKLADKA 

Wprawdzie mamy juz 
do dyspozycji takie 
cudehka jak Globatny 
System Pozycjonowa- 
nia (Global Positioning 
System - GPS), to 
jednak wciqz jeszcze 
najpop u larniejszq 
drogq do okreslenia 
swojej pozycji 
geograficznej jest 
skorzystanie 
z klasycznego 
kompasu magnetycz- 
nego. I tu jednak 
wkracza elektronfka. 
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; \ Pan/e Redaktor/e, 

Uwazam, ze powinien Pan 
/<)c/ar or/ a uford w projek - 
fdvv konslrukcyjnych poda- 
wania clanych dotvczacych 
sprzeda wc y podz espo to tv, 
ktore zostaly przez nidi za~ 
stosowane w prototypach. 
)est to istotne zwfaszcza 
wprzypadku podzespofow 
momntowanych na plyt- 
kadi drukowanych - prze~ 
ciez schemat rozmieszcze- 
nia elementow zostat zapro - 
jeklowany z mysL) o kon- 
kretnydi a wipe pasujiicvdi 
do niego elementadi. 
Wfasnie jest cm w trakeie 
wykonywania mierpika cza- 
su ek$fX)zycji, opuhlikowa- 
nego w marcowym zeszyeie 
Elektora w 1991 roku. Nie 



by fem w stance znalezc 
elementow , ktore pasowa- 
tvhy do orygina Inego pro - 
jektu. Nie wiadomo , jakiej 
narodowosci jest jego twor- 
ca: nie wiadomo wobec le- 
go. s kad pochodzcj z a stoso- 
wane przezen elementy. 

IV tegoroeznym zeszyeie 
Elektora z miesiqca lutego 
opublikowano projekt ste- 
reo tonic znego odh i < >n i ik a 
EM. w ktorym wykorzysta- 
no uktady do montazu p o- 
wierzchniowego . Rowniez 
i vv fvrn przypadku nie uda- 
lo mi sip znalezc sprze- 
dawey ukladow SMD . 

Peter Bann 
Dover, Kent 

Wi^kszosc podzespotdw 
biernych produkowana jest 
przez kilku producentow 


zgodnie z tymi samymi da- 
nynii technicznymi * sytua- 
eja taka dotyezy znaeznej 
czesci naszego swiata. Nie 
mozna wobec tego okreslic 
pochodzenia tych podze- 
spoiow. za wyj^tkiem ele- 
mentow specjalnych, jak 
np. niektore czujniki czy ter- 
mistory. 

Niestety, tworcy naszyeh 
projektow pochodz^ z roz- 
nych krajow i czgsto otrzy- 
mujq podzespofy jako prob- 
ki od importerow )ub produ- 
centow. Sytuacja ta dotyezy 
w szczegblnosci uktadbw 
scalonych i elementow pol- 
przewodnikowych. Te jed- 
nak tak 2 e sq produkowane 
przez grupk$ producentow 
i posiadajg bardzo zblizo- 
ne, niemai identyezne dane 
techniczne. Wi$kszo66 tych 
ukladow pochodzi z USA, 
ale dose znaezna ich ficzba 


produkowanan jest przez 
firmy japonskie, niemieckie 
lub francuskie. Np. uklady 
TDA. ktorych dotyezyl Pan- 
ski list, produkowane sq 
przez firmy Philips (Holan- 
dia), Siemens (RFN), SGS 
Thomson (Francja), Signe- 
tics (USA) i inne, Jesli kon- 
taktowal si^ Pan z wreloma 
sprzedawcami, ktorzy rekia- 
mujq s\p w brytyjskich pis- 
mach, i nie posiadali oni po- 
szukiwanych przez Pana 
elementow, sytuacja stala 
si$ trudniejsza. niemniej 
jednak nasze biuro w Dor- 
chester czgsto jest w sta- 
n\e pomoc w znalezieniu 
odpowiedniej firmy w kra- 
jach Wspolnoty Europejs- 
kiej. Np. poszukiwane przez 
Pana uktady TDA mozna 
nabyc w firmie C-l Electro- 
nics (str, 60) 

[Redakcja] 
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Pomimo istnienia 
Global Positioning 
System (GPS), naj- 
prostszym sposo- 
bem okreslenia kie- 
runku'i polozenia 
jest wciqz skorzysta- 
nie z kompasu 
magnetycznego, 
zwanego tez zeg- 
larskim, Mamy )ui 
takze kompasy 
elektroniczne. Za- 
miast ig{y magne- 


tycznej majq one 


Dzialaj^ca w Szwajcarii firma Pewatron 
sprzedaje dwa rodzaje czujnikow mag- 
netycznych, reaguj^cych z wiefk^ czu- 
fosciq na ziemskie pole magnetyczne. 
Czujniki te upraszczaj^ budowe elektro- 
nicznych kompasbw do roznych zasto- 
sowan. Jednakze urz^dzenie analogo- 
we, charakteryzuj^ce si$ bardzo duz^ 
rozdzielczoSci^, wymaga ukiadu elektro- 
nicznego o wysokim stopniu ztozonosci, 
natomlast urz^dzenie cyfrowe z rozdziel- 
czoscl^ 45° (jak opisywany przez nas 
uktad) potrzebuje tylko niewielu standar- 
dowych elementow j podstawowych !o~ 
gicznych uktadow cyfrowych. Kierunek 
wskazuje diody LED umieszczone na 
plytce drukowanej urz^dzenia. 

Cyfrowy czujnik przewidziany jest do 
kompasow r^cznych, ktore mog^ tez 
byd uzyte na todzi, w samochodzie tub 
nawet w lekkim samofocie. 


cie si$ latac, zeglowac po morzu. albo 
jestescle na wakacjach w prawdziwej 
gtuszy, zdajecie sobie spraw^, ze igta 
kompasu nie wskazuje potnocy. Powo- 
dbw jest kilka. Po pierwsze, pofnoc geo- 
graficzna (prawdziwa) i pblnoc magne- 
tyczna nie znajduj^ sie w tym samym 
punkcie. 

Oznacza to, ze llnie sit pola, otaczaj^ce- 
go ziemski magnes. nie rownolegie 
do pofudnikow geograficznych. Co wi$- 
cej, linie sii nie uktadaj^ si^ w statym kie- 
runku z bieguna poiudniowego do bie- 
guna polnocnego. Ich kierunki podlega- 
j3 znacznym fluktuacjom i z te j przyczy- 
ny potudnik magnetyczny nie moze bye 
opisywany jako () tuk wielkiego kola !$- 
cz^cego biegun pbtnocny z potudnio- 
wym\ Przeciwnie, okresla si$ go jako 
„kierunek, ktory wskazuje igta magne- 
tyczna wyt^eznie pod wptywem ziem- 


czujnik, wykorzystujqcy 
efekt Halla (patrz ram- 
ka „Efekt Halla"). Takl 
czujnik potrzebuje za- 
ledwie kilku elementow, 
aby na tarezy kompasu 
wskazac podstawowe 
kierunki: polnocny (N), 
pofnocno-wschodnj 
(NE), wschodni (E), po-' 
tudniowo-wschodni 
(SE), poludniowy (S), 
potudniowo-zachodnj 
(SW), zachodni (W) 


Inklinacja i deklinacja 

Niewielu ludzi umie prawidtowo postugi- 
wad si§ kompasem. Dopiero, kiedy uezy- 


skiego pola magnetycznego". Kyt mi$- 
dzy pofudnikiem magnetyeznym a praw- 
dziwym poludnikiem (geografieznym) 
w dowolnym miejscu jest zwany odchyf- 
kq magnetyczny albo deklinacjy. Pol- 


I polnocno-zachodnj 
(NW). 

H. Bonekamp 
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nocny biegun magnetyczny nieustan- 
nie sie przemieszcza: zatacza on okr^g 
wokol prawdziwego bieguna polnocne- 
go w ci^gu okolo jednego tysi^ca lat. 
W Wielkiej Brytanii deklinacja zachod- 
nia zmniejsza si$ co roku o okolo 10 mi- 
nut katowych. Jasne jest, ze wynikly 
z tej roznicy bt^d odczytu kompasu jest 
wi^kszy w okolicy bieguna, niz na row- 
niku. 


Inn^ przyczyn^ bt$du jest ziemskie po- 
le magnetyczne, to znaczy przestrzen 
wokol Ziemi, wypelniona liniami sil po- 
la. Kazda swobodnie zawieszona igla 
magnetyczna. umieszczona w tym po- 
lu, ustawi si$ wzdluz linii sil. Kierunek li- 
nii jest poziomy na rdwniku magnetycz- 
nym, ale w miar$ zblizania si$ do biegu- 
na linie te kieruj^ si$ coraz bardziej stro- 
mo w gl^b Ziemi, a w W. Brytanii ich na- 


2 



Rys . 1 . Przez odpowied- 
nie dekodowanie czte- 
rech nakladajqcych $i$ 
zakresdw wyjSciowych 
mozemy zwi^kszyd roz- 
dzielczosc kompasu do 
osmiu zakresdw po 45°. 


chylenie do poziomu wynosi juz 60°. 
We wspofczesnych konstrukcjach kom- 
pasow magnetycznych nie pozwolono 
igle odchylic si$ od poziomu. 
Dokonano tego przez uzycie nie jednej 
igly, ale kilku igiel (zwykle ich liczba wy- 
nosi 4 lub 8) i ustawienie ich w taki spo- 
sob, ze ich wspolny srodek ci^zkosci 
znajduje si$ ponizej tarczy kompasu. 

Naktadajqce si$ zakresy 

Cyfrowy czujnik typu 6945 jest kombi- 
nacj$ miniaturowego wirnika z szafiro- 
wymi lozyskami oraz ukladu scalonego 
z efektem Halla. Wirnik dokonuje po- 
miaru poziomej skladowej pola magne- 
tycznego. ale reaguje takze na pionowa 
skladow^. Ta cecha jest przyczyn^, dla 
ktorej czujnik powinien bye zamonto- 

Rys. 2. Ukfad elektro- 
niezny kompasu nie jest 
skomplikowany, ale re - 
gulacja obwodu zasila - 
nia wymaga uwagi. 
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Rys. 3. Ptytka drukowa - 
na kompasu sktada 
z trzech sekcji. Zwory 
wykonujcie tylko z drutu 
niemagnetycznego, czy - 
li miedzianego. 


wany lub trzymany w taki sposob. aby 
wirnik poruszal si$ tylko w ptaszczyznie 
poziomej. 

Czujnik jest zaopatrzony w 4 wyjscia, 
po jednym dla kazdego z czterech 
gtownych kierunkow magnetycznych. 
Kazde wyj§cie ma stan niski w zakresie 
±67.5° od kierunku, z ktorym jest sko- 
jarzone. Kazdy z kierunkow naktada sip 
na ssisiedni w obszarze 45°, co widzimy 
na rysunku 1. W tej sytuacji przy odpo- 
wiednim dekodowaniu sygnatow moze- 
my uzyskac wskazania nie czterech, ale 
osmiu stykaj^cych sip zakresow. z kto- 
rych kazdy ma wielkosc po 45°. 
Rysunek 2 ukazuje sposob, w jaki zo- 


stalo to dokonane. Obrobka czterech 
sygnatow wyjSciowych i ich konwersja 
na osiem zakresbw odbywa sip nieco 
inaczej, niz w opisanym w ramce zesta- 
wie 6037 (ktory uzywa wi^kszej liczby 
uktadow scalonych oraz wyswietlacza 
LCD). Wszystko, czego potrzebujemy 
w naszej konstrukcji, to demultiplexer 
4 — >1 6, steruj^cy diody LED. 

Uktad 74HC154 zostal zastosowany 
pomimo posiadania 16 nozek. Ma on \p 
zalete. ze nie potrzebuje dodatkowych, 
buforuj^cych uktadow scalonych. 
Cztery rezystory polaryzujace s^ jednak 
niezb^dne, poniewaz czujnik ma wyj- 
scia z otwartym kolektorem (n-p-n) 
o wydajnosci pr^dowej do 25mA. 
Czujnik 6945 posiada histereze, ktora 
zapobiega wahaniom wskazan. 
Dostepne sq dwie wersje czujnika: 
sttumiona i niestlumiona. My wybralis- 
my wersj$ niesttumion^, bez zwtoki re- 
aguj^c^ na zmiany kierunku. Wersja 


sttumiona ma opoznienie okoto 3,5s. 
w czym przypomina ig\p kompasu 
zeglarskiego. 

Zasilacz 

Zasilacz kompasu powinien bye staran- 
nie skonstruowany, poniewaz czujnik 
charakteryzuje sie wysok^ czuloscia na 
wszelkie rodzaje interfereneji w obwo- 
dzie zasilaj^cym; co wiecej. te interfe- 
reneje mog^ spowodowac jego niena- 
prawialne uszkodzenie (do czego nie 
mozemy dopuscic z powodu ceny czuj- 
nika. wynosz^cej okoto 45 funtow). 
Czujnik moze bezproblemowo praco- 
wac w zakresie napiec zasilaj^cych 
miedzy 6V a 18V. Bateria 9V jest wipe 
idealnym zrodtem energii do zastoso- 
wania przenosnego (reeznego), a aku- 
mulator 12V w samochodzie, todzi lub 
samolocie. 

Obwod zasilania jest zabezpieczony 


Efekt Halla 


Gdy przewdd z prqdem znajdzie sip 
w polu magnetyeznym, pomipdzy 
sciankami przewodnika moze po- 
wstac pewne napipcie. Aby tak sip 
stafo, linie sit poia magnetyeznego 
muszq bye prostopadte (lub prawie 
prostopadte) do kierunku przewodni- 
ka. Napipcie pojawia sip pod kqtem 
prostym do iinii sit pola. Jezeli prze - 
wod jest paskiem metalu lub potprze- 
wodnika, a tinie sit pola magnetyezne- 
go S3 do tego paska prostopadte, to 
napipcie pojawi sip mipdzy krawp- 
dziami paska. Zjawisko to nasi nazwp 
efektu Halla. 

Napipcie EHV powstajqce w ten spo- 
sob wyticza sip ze wzoru : 


p bi c k h 

gdzie Iq jest prqdem w przewodzie; 
B jest natpzeniem pola magnetyezne- 
go; K h - to wspdtczynnik proporejo- 
nalnosci , zwany statq Halla; t jest gru- 
bosciq przewodu. 

Efekt zostat nazwany tak na czesc je- 
go odkrywcy, amerykahskiego fizyka 
Edwina Herberts Halts (1855-1938). 
Wykorzystywany jest do badania nos - 
nikow tadunkdw w metalach i pdtprze- 
wodnikach, w czujnikach do pomia- 
row pola magnetyeznego oraz wprze- 
fqcznikach sterowanych polem mag- 
netyeznym. 


view from above 
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Zestaw konstrukcyjny 

Kompietny zestaw czqsci do wykonania kompasu z cyfrowym czuj- 
nikiem jest dostqprfy w firmie : 

Pewatron 
Hertistr. 27 
OH -8304 Waliisetfen 
Zurich 
Switzerland 
tel + 41 1 8 301 944 
fax + 41 1 8 305 157 
Numer katalogowy zestawu: 6037-G . 

Zestaw zawiera czujnik typu 6945. pfytkq drukowanq ze specjalnym 
wskaznikiem LCD i kilka standardowych uktadow logicznych. 
Schemat ideowy skfada siq z: bramek. oscylatora 60 Hz, zbudowa- 
nego na dwoch inwertorach i sterujqcego tyfnq Sciank$ wskaZnika. 
Osiem bramek XOR powoduje wytwietlanie czterech segmentdw: 
N, E.SiW. 



i przed bi^dng polaryzacjg, i przed im- 
pulsami napi^cia. Do'ochrony przed za- 
mian^ polaryzacji siuzy dioda Schot- 
tkyego D9. Minimalizuje ona redukcj^ 
napi^cia wejsciowego, gdy kompas 
uzywany jest w wersji r^cznej. Jezelt 
urz^dzenie jest przewidziane do zasiia- 
nia z akumuiatora 12V dioda BAT85 
moze zostac zamieniona na diode 
1N4148. Blok R6-C2-D10 chroni kom- 
pas przed impuisami napi^cia; diody 
DIO mozna nie montowac, jezeii jedy- 
nym zrodlem zasilania b^dzie bateria 
9V. 

Niezaieznie 
od zasto- 


Konstrukcja mechaniczna 

Na rysunku 3 proponujemy ptytk$ dru- 
kowan^ dla kompasu. Mozliwe jest wy- 
ciecte fragmentu plytki z czujnikiem 
i umieszczenie jej pod odpowiedmnn 
kqtem iub w innym miejscu, co jest bar- 
dzo przydatne w pojazdach. 

Jezeii odlegto^c od czujnika do reszty 
urz^dzenta przekracza 1 m, do pol^cze- 
nia ich nalezy zastosowac 5-zylowy 
przewod ekranowany. Ekran b$dzie 
stuzyl jako masa powrotna. W mekto- 
rych przypadkach moze zajsc komecz- 
no6c zmntejszenia warto^ci rezystorow, 
nie powinny one jednak bye mniejsze 
niz lOkfl. 

Pami^tajcie, ze w jakimkolwiek pojez- 
dzie, takze w iodzi iub samoiocie, czuj- 
nik musi bye tak zainstaiowany, aby 
jego wirnik mogt poruszad si$ 
w ptaszczyznie horyzontal- 
nej (co wtasnie w Iodzi 
Iub samoiocie cza- 
sem bywa 
trudne). 



wane- 
go zrodla, 
konieezny jest 
regulator napi^cia 
-h5V o niskim spadku 
dla uktadow logicznych, 

Napi^cie o takiej wartosci jest 
zbyt niskie dla czujnika, totez zasi- 
lanie dla niego jest pobierane sprzed 
regulatora. Cale urz^dzenie zuzywa 
pr^d rz^du 30mA. rozs^dnie wi$c jest 
zaopatrzyc je w wylqcznik, szczegdlnie 
przy zasilaniu z baterii. W pojazdach ro- 
le wylgcznika moze petnic kluezyk 
w stacyjce. 


Nieza- 
ieznie od 
bl^dow spo- 
wodowanych 

odchyfk^ magnetyezng lub/i nachyle- 
niem sit pola w strong powierzchni Zie- 


mi, na wskazania cylrowego kompasu 
mogg wpiywac tez inne czynnikL Jak 
wszystkie kompasy magnetyezne, on 
tez podlega zewn^trznym polom mag- 
netyeznym. Najwazniejsz^ regul^ jest 
wu?c unikanie instalowania go w pobit- 
zu jakichkoiwiek materiaiow magne- 
tycznych. 

Prototyp kompasu zostal uniieszczony 

w plasty kowej obudowie z przezroczys- 
tg pokrywg, co ukazuje fotografia na 
poczatku artykuiu. Takie rozwi^zanie 
pozwala untkn^c wiercenia otworow 
w pokrywie dla osmiu diod LED. ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1...R4: lOOkQ 
R5: 820Q 

R6: 10a 
Kondensatory 

Cl: 100 /jF/ 16V, stojqcy 
C2, C3: tOnR wysokostabiiny 

Pdtprcewodniki 

i D1...D8: LED. czerwone, o duzej jasnoSci 
D9: BAT85 iub 1N4148 - patrz tekst 
010: szybka dioda Zenera 15V/1.3W, 

(np. Philips BZT03C15, moze bye pominieta 
-patrz tekst) 

1C1: 6945 (Pewatron - patrz ramka) 

IC2: 74HC154 
IC3: 78L05 

Rozne 

1st: wytqcznik, moze by t pominitfy 

- patrz tekst 

Obudowa 142x57x25mm - patrz tekst 
ptytka prototypowa SD-960085-1, 0,7dm 2 
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W urzqdze- 
niach ze zdal- ■ 
nym sterowa- : 
niem na pod- 
czerwien jednq 
z faz pracy jest 
■ gotowosc 
C, stand-by"), 
w czasie ktorej 
sq one gotowe 
do uruchomie- 
nia po nqciS- 
nipciu konkret- 
nego przycisku 
na pilocie zdal- j 
nego sterowa - ; 
Rta W tej fazie 


niektore starsze modele 


.. telewizorow potrafiq 


Jezeli oglqdacie nowe odbiorniki telewi- 
zyjne w sklepach, pewnie zauwazyhs- 
cie, ze majq one znacznie mniejszy, 
nich ich poprzednicy, pobor mocy w fa- 
zie gotowosci. Zaieznie od producenta 
i modelu, moc ta wynosi od 3W do 6W. 
Stafo si$ to bez wqtpienia dzi^ki wielu 
wnioskom, jakie stowarzyszenia konsu- 
menckie kierowaly przez minione kilka- 
naScle lat do przemysfu elektrontczne- 
go. Strata energii przez odbiornik tele- 
wizyjny w fazie gotowosci w pojedyn- 
czym gospodarstwie domowym nie jest 
duz£|, ale suma tych strat w kraju takim, 
jak Polska czy Wielka Brytania, daje ol- 
brzymie liczby. 

Istnieje krfka sposobow zmiejszenia 
marnowanej mocy. Mozna pozbyc sl^ 
starego odbiornika i kupid nowy. Mozna 

tez catkowicie wytqczy t odbiornik po 

zakoriczeniu ogiqdania. Albo mozna tez 


wykonac opisany przez nas dodatkowy 
wyl^cznik, ktory po nacisni^ciu przycis- 
ku gotowosci na pilocie odtqcza od- 
biornik od sieci. Przycisni^cie dowolne- 
go innego przycisku zatqcza odbiornik 
na nowo. Trzeba jednak wziqc pod uwa- 
ze uklad wspbfpracuje tylko z tymi 
systemami zdalnego sterowama. ktore 
stosujq kod RC5 lub starszy RESC80, 

Odbiornik podczerwieni 

Uktad odbioru i dekodowania sygnatdw 
jest bardzo podobny do urzqdzenia 
opisanego w artykule „Sciemniacz ste~ 
rowany podczerwieniq”, ktory zostal 
przedstawiony w Eiektor Electronics, 
numer lutowy z 1995 roku - patrz rysu- 
nek f. 

Dioda odbiorcza, ktora jest integralnq 
cz^sci^ ukladu scalonego IC1, odbie- 


zuzywac moc 
nawet ponad 20W1 
Proponowany przez nas do- 
datkowy wylqcznik moie 
obnizyc tp liczbp do okofo 
1 ,5W. Wylqcznik ten jest • 
przeznaczony do umiesz- 
czenia w kablu pomipdzy 
gniazdkiem sieciowym 
a odbiornikiem, do jego ste- 
rowa nia siuzy dotychczaso- 
wy pilot telewizora. 

U. Reiser 
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Rys. 1. Uktad odbiorni - 
ka-dekodera jest bardzo 
podobny do innego pro - 
jektu sprzed kilku lat 
(patrz w tekscie). Prze - 
fqczniki umozliwiajq 
ustawienie kodow adre- 
soiv / urzqdzeh. 

ra sygnal podczerwony z pilota/nadaj- 
nika zdalnego sterowania. Niskoszum- 
ny wzmacniacz podwyzsza napigcie 
sygnatu do poziomu niezb^dnego dla 
dalszej obrobki. Punkt pracy wzmacnia- 
cza operacyjnego jest ustalany przez 


Tabela 1. Tabela logiezna 
uktadu 4027 

s 

R 

CLK J 

K 

Q Q 

przed po 
CLKQ CLKL , 

L 

L 

T 

H 

L 

0 

1 

_ 

L 

L 

T 

H 

H 

X 

a 



L 

L 

~T 

L 

H 

1 

0 

L 

L 

T 

L 

L 

X 

Q 


zrodto pr^dowe, ktore jednoczesnie po- 
woduje tlumienie sygnatow o niskiej 
cz^stotliwosci. 

Fiitr pasmowy przepuszcza tylko syg- 
naty o odpowiedniej cz^stotliwosci, za- 
pewniajqc odpornosc na interferencje. 
Amplituda sygnatu zostaje ograniczo- 
na, a nast^pnie zostaje on zdemodulo* 
wany i przekazany jako sygnat szerego- 
wy do buforowanego wyjscia uktadu 
IC1. 

Para R1-C1 odsprz^ga napi^cie zasila- 
nia. zapobiegaj^c przenikaniu sygnatu 
do pozostatych cz$sci urz^dzenia. 

Gdy na nozce 1 1 uktadu IC2 jest stan 
wysoki, nast^puje w nim dekodowanie 
sygnatow modulowanych szerokosci^ 
impulsu w kodzie RESC80; jezeli stan 
jest niski. uktad dekoduje sygnaty mo- 
dulowane dwufazowo w kodzie RC5. 

W trakcie dekodowania uktad IC2 od- 
roznia bity danych komend C5...C0 od 
ad resow systemowych S4...S0 (szcze- 
goty w ramce). 

Uktad scalony IC2 moze pracowac 
w dwoch systemach: w Systemie Pros- 
tym - SS (Single System) i w Systemie 
Kombinowanym - CS (Combined Sys- 
tem). W CS (stan niski na nozce 19) 
otrzymanym adresem systemowym jest 
wyjscie na nozkach A0...A4. Jezeli na 


nozce 19 jest stan wysoki. jak naryso- 
wano na schemacie, uktad scalony pra- 
cuje w SS. Nozki A4...A0 mog^ wow- 
czas petnic rol$ wejsc programowa- 
nych przy pomocy przet^cznikow. Je- 
zeli odebrany adres jest zgodny z adre- 
sem ustawionym przy pomocy SI. na 
nozce 19 pojawiaj^ si$ impulsy (po jed- 
nym na kazde stowo danych) o czasie 
trwania po 15ms. Impulsy te s$ prze- 
twarzane przez podzespbt T1-T2-R8-C7 
na ci^gty sygnat o niskim poziomie. kto- 
ry uruchamia IC3 oraz poprzez K1 po- 
dawany jest do uktadu przet^czaj^cego 
(. rysunek 2). 

Cz^stotliwosc oscylatora zegarowego 
wewn^trz IC2 jest okreslona przez 
kwarc XI . 

Uktad R3-C2-D1 powoduje jednoczes- 
ne ustawienie stanu wysokiego na 
wszystkich wyjsciach po zat^czeniu za- 
silania. 

Kod polecenia pojawia si$ na wyjSciach 
A...F. Nasz wyt^cznik musi si$ przerzu- 
cic w stan ^wyt^czony” jedynie po na- 
cisni^ciu przycisku gotowosci na pilo- 
cie zdalnego sterowania, a zatem kod 
polecenia musi bye poprzedzony przez 
selekcj$ danych. Zadanie to wykonuje 
8-bitowy komparator IC3. Jezeli wejscie 
stowa na nozkach P0...P5 jest zgodne 
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z kodem ustawionym na Q0...Q5 przy 
pomocy S2, wowczas wyjbcie P = Q 
przybiera stan niski, a sygnat ten przez 
t^czowke K2 dociera do stopnia przetq- 
czaj^cego. Wszystko to sip wydarzy, 
gdy sygnat na ndzce CA uktadu IC1 
uruchomi komparator. 

Stopieri przetqczajqcy 

Przez K2 przechodz^ do stopnia prze- 
tqczaj^cego dwa sygnaty: sygnat uru- 
chamiaj^cy z IC1 , ktory sygnalizuje pra- 
widtowo otrzymany adres urzqdzenia, 
oraz sygnat z komparatora, ktory ozna- 
cza, ze adres urz^dzenia jest zgodny 
z kodem polecenia „gotowosb”. 
Stopieh przet^czaj^cy na rysunku 2 
ocenia dwa sygnaty, stuz^ce do stero- 
wania bistabilnego przerzutnika IC5b. 
Przerzutnik utrzymuje biez^cy stan uk- 
tadu (gotowobb lub praca) az do mo* 
mentu otrzymania nowego polecenia 
z pilota. 

Sygnat z wyjbcia przerzutnika przekazy- 
wany jest przez bufor T4 do przekazni- 
ka Rel. Przekaznik dot^cza odbiornik 
telewizyjny do sieci lub odt^cza od niej. 
Gdy teiewizor ma bye odt^ezony, kod 
polecenia i kod adresu musz3 bye 
zgodne z adresem urzqdzenia; do zatq- 
czenia odbiornika wystareza zgodnobb 
kodu adresu i dowolnego polecenia 
z pilota, oprocz polecenia ^gotowosc”. 


Niezb^dne uktady logiezne sktadaj^ si^ 
z: bramek w IC4, ktbre tworz3 razem 
przerzutnik/inwerter Schmitta przetwa- 
rzajqcy ujemne impulsy (zarbwno 
z nozki CA w ICt , jak i z wyjscia P=Q, 
bloku opozniaj^cego R12-C9 oraz bis- 
tabilnego przerzutnika IC5b. Blok opoz- 
niajqcy powoduje, ze wejscia J i K prze- 
rzutnika uzyskufo okreblony poziom 
przed podaniem impulsow zegaro- 
wych. Kazde nacisnipcie przycisku na 
pilocie ma skutek w postaci pojawienia 
sip pocz^tkowej kraw^dzi na wejsciu 
zegarowym C (Clock) przerzutnika. Je- 
zeli poziomy na wejbciu ustawiajqcym 
(stale uziemione) i wejbciu resetuj^cym 
(po zat^czeniu zasilania takze uziemio- 
ne) S3 jednakowe, wowczas dziatanie 
przerzutnika odbywa si$ wedtug fabe- 
// 1 zgodnie z poziomami na wejsciach 
J i K. 

Moziiwe jest wybranie jednej z dwoch 
charakterystyk przef^czania odbiornika 
TV za pomocy przet^eznika JP2. Jezeli 
jest on w gornej pozycji (wowczas wej- 
bcie J przerzutnika jest dotqczone do 
zegara), to nacisni^cie dowolnego 
przycisku pilota (oprocz przycisku go- 
towosci) spowoduje podanie wysokie- 
go stanu na wyjbcie przerzutnika. Prze- 
kaznik zostanie uruchomiony i poda na- 
pipcie do telewizora. Jezeli nast^pnie 
zostanie nacibni^ty przyeisk gotowosci, 
to przerzutnik zmieni swbj stan j odfq- 
czy napi^cie od cewki przekaznika, 
a teiewizor zostanie wyt^ezony. 

Gdy przet^eznik JP2 znajduje si$ w dol- 
nym potozeniu, poziomy na wejsciach 
J i K przerzutnika 53 zawsze wzajemnie 


przeciwne. W tej sytuacji nacisni^cie 
przycisku gotowosci zawsze powoduje 
wytqczenle odbiornika, a nacisnipcie 
dowolnego innego przycisku zawsze 
powoduje wfqczenie. 

Z powyzszego opisu jasno wynika. ze 
przel^cznik powinien bye ustawiony 
w pozycji odpowiadaj^cej charakterys- 
tyce przet^czania telewizora. 

Blok z tranzystorem T3 steruje diod^ 
LED D2 w bloku odbiornika-dekodera. 
Dloda btyska, gdy adres urzqdzenia zo- 
stat prawidtowo odebrany. 

Typowy zasilaez (patrz rysunek 2) do- 
stareza napipcie +5V W stanie oczeki- 
wania cate urz^dzenie pobiera pr^d za- 
ledwie 9 mA. Zauwazcie. ze odporny na 
zwarcie transformator rozprasza moc 
0,9...1,3W. 

W czasie normalnej pracy pobdr prqdu 
wzrasta 0 okoto 40 mA, co powoduje 
gtdwnie cewka przekaznika. 

Styki przekaznika zabezpieczone S3 
przez bezpiecznik FI, wi$c nie przepa- 
I3 si^ w przypadku zwarcia w telewizo- 
rze. Oczywiscie, bezpiecznik musi miec 
wartosc zgodn3 z poborem pr3du 
przez odbiornik. Bezpiecznik moze zo- 
stab zast3piony przez wyt3cznik ter- 
miezny, ktory nie wymaga wymiany po 
kazdym zwarciu. 

Konstrukcja mechaniczna 

Na rysunku 3 przedstawiamy propono- 
wan3 przez nas ptytkp drukowan3. Ptyt- 
ka musi zostac rozei^ta na dwie: jednq 
dla odbiornika-dekodera, drug3 dla 
uktadu przet3czaj3cego i zasilaeza. 
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Zaiecamy uzycie podstawek dla wszys- 
tkich ukladow scaionych, oprocz stabi- 
Sizatora napi^cia. 


Przet^czniki Si i S2 typu DIR odpo 
wiednio 5- i 6-sekcyjne, ale rysunek 
sciezek na ptytce przewiduje uzycie fat- 
wiej dostepnych przelQcznikow 8-sek- 
cyjnych. Powinny one bye umieszczo- 
ne wedtug wzorca przedstawionego na 
fotografii. Kazda sekeja zapewnsa lo- 


giezn^ jedynke. gdy dzwignia znajduje 
s \$ w pozycji ON; LSB znajduje si$ za- 
wsze z prawej strony eiementu. 

Ptytka odbiornika-dekodera i ptytka 
przet^eznika powinny zostac ztozone 
na kanapke, przy uzyciu niemetalo- 
wych cz^sci zi^cznych. 


Kody urzqdzeh I poleceri 
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□ 
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J 
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■+ 

1 
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4— dii ie 


-> 

2 bft 
' ttrr*** 1 

4 ~ — - — ■ drrta wtxtj ?Jmt s: 1* Wi tfrw — » 
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Adres (SI) 

S4...S0 

0 

00000 

1 

00001 

2 

00010 

3 

00011 

4 

00100 

5 

00101 

6 

00110 

7 

00111 

8 

01000 

9 

01001 

10 

01010 

11 

01011 

12 

01100 

13 

01101 

14 

OHIO 

15 

01111 

16 

10000 

17 

10001 

18 

10010 

19 

10011 

20 

10100 

21 

10101 

22 

10110 

23 

10111 

24 

11000 

25 

11001 

26 

11010 

27. ..31 


Adres (S2) 

C5...C0 

0...9 

0...9 

12 

.001100 

61 

111101 




Urzqdzente 

IJwagi 

TV1 

telewizor nr 1 

TV2 

teiewizor nr 2 

VTX 

teletext 

LV 

przedluzenie dla TV1 i TV2 
laser vision 

VCR1 

magnetowid nr 1 

VCR2 

magnetowid nr 2 

SAT1 

do eksperymefttdw 
odbiornik TV satelitarnej nr 1 

SAT2 

przediuzenie dla VCR1 i VCR2 
■ odbiornik TV satelitarnej nr 2 

CD-video 

do eksperymentow 
CD -video player 

CO -photo 

do eksperymentdw 
CD-photo player 

preamp 1 

do eksperymentdw 
przedwzmacniacz nr 1 

tuner 

odbiornik/tuner 

red 

magnetofon analogowy 

preamp2 

przedwzmacniacz nr 2 

CD player 

odtwarzacz CD 

combi 

zestaw audio z magnetofonem 

SAT 

odbiornik radia sateiitarnego 

rec2 

magnetofon cyfrowy 

CDR 

do eksperymentdw 
do eksperymentdw 
nagrywarka CD 

Poiecenie 

Gotowosc 
Gotowosc systemu 

do eksperymentdw 
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Kalibracja 

Do kaiibracji niezb^dne b^d^: muitimetr 
i sonda logiczna. Gdy IC1 odbierze 
sygnat podczerwony, jego wyj6cie przy- 
biera okresiony poziom tak, ze kolektor 
T2 uzyskuje niski poziom. JezeJi oby- 
dwa adresy zostaiy ustawione prawid- 
iowo, nacisni$cie przycisku gotowosci 
na ptiocie powinno wywotac na nozce 
19 ukiadu IC3 zmian$ stanu na niski. 
Przesledzcie te dwa sygnafy od wejScia 
az do przekaznika. 

Jezeli zwtoka poml^dzy zegarem i wej- 
sciem J przerzutnika IC5b nie jest wy- 
starczj^ca, zwi^kszcie wartosc C9 do 
330 nF. Spowoduje to zwi^kszenie sta- 
bdnosci transferu danych, ale takze 
stworzy koniecznosc dtuzszego nacis- 
kania przyciskow. 

Zauwazcie, ze zgodnie z przepisami 
bezpieczenstwa. LED oraz ICl nie mo- 
93 wystawac z obudowy, a musz^ bye 
przykryte perspexem umocowanym 
wewn^trz obudowy. 

Nie trzeba dodawac, ze w urz^dzeniu 
istnieje napi^cie sieciowe, a wi$c kon- 
strukeja i montaz wymagaj^ wielkiej os- 
troznosci. 

Dziatanie 

Gdy wszystkie eiementy zostaiy zmon- 
towane i sprawdzone, plytki ztozone na 
kanapk$, ukfady scaione wlozone do 
podstawek. mozna wreszeie zamkri^c 
obudow$. Urz^dzenie jest gotowe do 
pracy. m 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1 :47ft 
R2: 2 t 2ft 
R3 t R6: 68ft 
j R4 r R8: IMft 
R5: 33kft 
R7: 5,6kft 
R9: lOkft 

I RIO, R11: 8x10kft 
M2: lOOkft 
R13:68kft 
R14: lOkft 
R15: 470X2 
R16, R17: 2.2kft 
Kondensatory 
Cl^aO^IOV.stDj^y 
iG2: 1pF/63V, storey 
C3, C4: 27pF 
! C5: 10^F/63V Stojgcy 
C6: 47nF 
C7; 22nF 
C8. IQOnF 
Cft220nF 

1 C12: 47/iF/1 0V T stoj^cy 
Cl 3: 470^F/25V. sfojqcy 


PWpreewodnikt 

D1 , D3: 1N4148 

D2: czerwona LED, niskoprqdowa 
T1...T4: BC547B 

ICl: IS1U60, SFH506-36 lub SFH505A 
IC2: SAA3049 

IC3: 74HC688 lub 74HCT688 
IC4: 4093 
IC5: 4027 
IC6: 7805 

R6zne 

JpL JP2: 3-pozycyjny przei^eznik z wtyczkq 
K1, K2: 5-sekcyjne fqczowki z zaciskami 
srubowymi, podziaika 5mm 
K3: 3-sekcyjne zlqcze do pfytek drukowanych 
z zaciskami Srubowymi, podziaika 7,5mm 
XI: re zonator kwarcowy 4MHz 
SI: 5-sekcyjny przei^eznik OIL do montazu 
na pfytce 

S2: 6-sekcyjny przetqcznik OIL do montazu 
na pfytce 

Rel: przekaznik, cewka 12V, 1 styk 
Trl: transformator sieciowy 9V/1.5W 
B1: bezpicznik zwloczny 1A z uchwytem 

do montazu na pfytce 

Obudowa 120 x65 x65mm 

pfytka prototypowa SD960063-1, 0,9dm2 
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Audio - Hi-Fi - Video 







Aby uzyskac 
efekt surround 
majqc do dyspo- 
zycji standardowy 
zestaw sterepfo- 
niczpy:, ndlety uzu- 
pelnic go o co naj- 
mniej trzy glosniki, 
z ktorych srodkowy 
powinien bye ekrano- 
wany magnetyeznie . 
Minaturowe glosniki 
opisane w niniejszym 
artykule zostafy zapro 
jektowane specjalnie 
do uzyeia w zestawie 
surround przez niemiec- 
kq firmp Visdton, produ- 
kujqcq gto§n!ki. 


Rt C2 

i-GsED — DD- 




Qekoder dzwipku surround przedsta- 
wiony na famach Elektora w roku ubieg- 
!ym cieszyt sip wietkim zainteresowa- 
niem Czytelnikow na catym swiecie, 
z ktdrych wielu zwracato sip do redakcji 
z zapytaniem o odpowiednie gtosnikL 
Poniewaz wielu z tych Czytelnikow wy- 
razato chpc wykonania zestawow gios- 
nikowych we wtasnym zakresie. praw- 



L2 


300(iH 



p d 



it -p 

'Jr 

m m mm m§m mm 


950102*11 


dziwym darem niebios stat sip zestaw 
miniaturowych gfosnikow przekazany 
przez firmp Visaton redakcji do oceny. 
Glosniki te zostaty zaprojektowane 
z mysl^ o systemach dzwipku surround 
i s^ dotppne w zestawach po bardzo 
przystppnych cenach. 

Centralny glosnik. ktby powinien zna- 
jdowac sip tuz ponizej odbiornika TV, za- 
wiera gtosniki ekranowane magnetyez- 
nie. Jest to absolutna konieczno£b ; 
w przeciwnym razie obraz i dzwipk tele- 
wizora bpdp bardzo silnie znieksztatco- 
ne. Ekranowane glosniki do konstrukcji 
amatorskich stanowip jeszcze rzadkoSb. 
Opierajpc sip na wynikach wtasnych ba- 
dan firma Visaton stwierdzita, ze kieru- 
nek promieniowania gfosnikow tylnych 
w znaeznym stopniu wpiywa na potoze- 
nie miejsca optymalnego odsiuchu. Pa- 
ra gtosnikow omawiana w niniejszym 
artykule promieniuje ku gorze. co daje 
bardziej rozproszony dzwipk, a to z ko- 
lei powrpksza przestrzen, w ktorej uzys- 
kuje sip optymalny efekt surround. Roz- 
wipzanie jest proste, ale skuteezne. 
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Glosniki do systemu surround 
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Rys. 2. Odpowiedz cz$stotliwos - 
ciowa gtosnika Srodkowego. 
Podbicie charakterystki w okoli- 
cy 150Hz oznacza, ze gtosnik 
daje pot$zny dzwi$k. 


Wysoka jakosc dzwigku przy 
ograniczonym pasmie 

Kompletny system dzwi^ku surround 
zawiera wzmacniacz mocy, dekoder 
dzwi^ku surround, standardowe zestawy 
gtosnikowe dla lewego i prawego kana- 
iu. umieszczony mi$dzy nimi glodnik 
centralny oraz dwa glosniki tylne daj$- 
ce informacje przestrzenn^. Zestawy 
gtosnikowe dla obu kanatbw stereo po- 
winny bye wysokiej jakosci. poniewaz 
w duzym stopniu od nich wtasnie zale- 
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Rys. 3. Odpowiedz cz^stotli- 
wosciowa gloSnika tylnego 
powieszonego na scianie 
i skierowanego ku sufitowi. 


zy jakosc uzyskiwanego dzwi^ku. Za- 
zwyczaj s$ podt^czane do posiadane- 
go wzmacniacza audio. 

Kanat srodkowy przekazuje przede 
wszystkim dzwi$k mowy. a pobudzaj^- 
cy go sygnat najcz^sciej powstaje 
przez dodanie sygnatow obu torow ste- 
reo po odfiltrowaniku niskich cz^stotli- 
wosci. Pasmo tego toru nie si^ga wi§c 
daleko w strong niskich cz^stotliwosci, 
dlatego tez stosowane tu glosniki i obu- 
dowy nie musz^ bye duze. 

Pasmo sygnatow podawanych na tylne 
glosniki wynosi okoto 100Hz. ..7kHz, 
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Rys. 4. Odpowiedz czqstotliwos - 
ciowa gto&nika tylnego i skiero- 
wanego w strong mikrofonu po- 
miarowego. 


poniewaz takie jest pasmo dekodera 
surround. Takze poziom dzwi^ku po- 
chodz^cego z tych gtosnikow jest sto- 
sunkowo niski w porownaniu z pozio- 
mem dzwi^ku z pozostalych gtosnikow. 
Oznacza to, ze mozna tu zastosowab 
mate, dobrej jakodci glosniki szeroko- 
pasmowe. Moc gtosnikow tylnych takze 
nie musi bye wysoka, przede wszys- 
tkim dlatego, ze nie przetwarzaj^ one 
sygnatow niskiej cz^stotliwosci - 20W 
jest moc 3 wystarczaj^ca w wi^kszosci 
przy pad kow. 


Elektor 10/96 


15 


Gtosniki do systemu surround -< x * < :. t ; ti :^^ 


Zestaw centralny 

Zestaw centralny zawiera dwa szeroko- 
pasmowe giosniki 80-mm typu SC8 
oraz lOmm glosnik wysokotonowy 
SC5. S3 one wszystkie ekranowane 
magnetycznie. Cz^stotliwosc zwrotnicy 
tego zestawu (rysunek 1) wynosi 5kHz, 
a nachylenie charakterystyki cz^stotll- 
wosciowej jest rdwne 12dB/oktaw$. 
Ekran umozliwia umieszczenie zesta- 
wu blisko odbiornika TV lub monitors 
komputera. 

Oba giosniki szerokopasmowe S3 uio- 
kowane w dolnej cz^sci obudowy, nato- 
miast glosnik wysokotonowy znajduje 
si$ nad nirm. W wieiu innych zestawach 
glosnik wysokotonowy umieszczany 
jest mi^dzy gtosnikami szerokopasmo- 
wymi (tzw. konfiguracja Apollo). Roz- 
wi^zanie takie ma t$ wad$, ze dla cz$s- 
totliwosci zblizonych do cz^stotliwosci 
zwrotnicy charakterystyka promienio- 
wania w kierunku pionowym bardzo sil- 
nie si$ zmienia (zaktadaj^c ze gtosniki 
emituj^ pionowo ku gorze). Zazwyczaj 
nie mialoby to duzego znaczenia. po- 


niewaz jednak w sys~ 
temach surround glos- 
nik srodkowy lezy, 
oznacza to, ze odbie- 
rany przez siuchacza 
dzwi^k zmieniatby si$ 
przy niewielkim ruchu 
glowy w lewo lub w pra- 
wo, a przeciez nie to 
jest celem systemu 
surround. W zapropo- 
nowanej konfiguracji 
efekt ten nie wyst^pu- 
je, a dzwi^k pozostaje 
jednakowy poza osi^ 
odsiuchu. Wtasnosci 
zestawu centralnego 
ocenic mozna na pod- 
stawie charakterystyk 
przedstawionych na 
rysunku 2 . Lekkie pod- 
bicie widoczne w oko- 
licy 150Hz oznacza. ze 
zestaw, mimo swych 
skromnych rozmia- 
row. daje pot^zny 
dzwi$k. 







Giosniki tylne 

Zjawisko omowione w poprzednim 
paragrafie nie wyst^puje w przypadku 
glosnikow tylnych, poniewaz zawieraj^ 
one pojedyncze gtosniki 80-mm typu 
FRS8. Mimo niewielkich rozmiarow 
giosniki te daj3 doskonaiy przestrzen- 
ny dzwi^k. Jak juz wspomniano, emitu- 
j3 one dzwi^k ku gorze. Zapewnia to 
korzystne rozpraszanie dzwi^ku i elimi- 
nuje cz$sto spotykany w Innych syste- 
mach surround tzw. hot spot, czyii takl 
obszar w pomieszczeniu, w ktorym 
dzwi^k jest skoncentrowany (a jego na- 
t^zenie powinno bye w pomieszczeniu 
rownomierne). 

Wtasnosci glosnikow zostaiy zbadane 
w warunkach praktycznych: zmierzono 
odpowiedz cz^stotliwosciow^ w odleg- 
losci 1m od kazdego z nich. powieszo- 
nego na wysokosci ludzkiego ucha 
i promieniujqcego ku gorze ( rysunek 
3 ). Spadek charakterystyki przy wyz- 
szyeh cz^stotliwosciach wynika z tego, 
ze mierzono wyl^cznie nat^zenie 
dzwi^ku odbitego. Charakterystyka 
uzyskana w t ,normainych warunkach, 
tj. przy giosniku lezqcym i promieniuj^- 
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*<*&&*£$ i 'J/t: 

cym w kierunku mikrofonu, przedsta- 
wiona jest na rysunku 4. 

Obudowy 

Wszystkie trzy obudowy $3 bardzo tat- 
we do wykonania. Kazda sklada si$ 
z szebciu prostok^tnych kawatkow ply- 
ty widrowej, ktore w kazdym sktepie 
z materiatami drewnianymi przytn^ 
zgodnle z wymiarami. Piyty nalezy ze 
sob^ skleic przy pomocy odpowiednich 
sciskow. Rysunki Scian obudow przed- 
stawia rysunek 5. Jedyne rzeczywibcie 
krytyczne wymiary, to wymiary otworow 
pod gtosniki, GtoSniki mozna oslonic 
maskownicami. 

Na Sciankach tylnych obudow powinny 
znalezc si§ otwory przeznaczone na 
gniazda pot^czeniowe. Wyci^cie tych 
otworow przed sklejeniem obudowy 
moze okazad sie wygodniejsze. 

Nalezy ogranlczac rozmiary zwrotnicy, 
poniewaz w obudowie giosnika srodko- 
wego jest stosunkowo niewiele miejsca. 
W sciance tyinej obudowy gtosnlkow 
tylnych mozna wykonac otwor o sredni- 


cy 15mm, ktory nalezy zasiepic od we- 

wnqtrz obudowy przyklejaj^c kawalek 
ptyty wibrowej. Otwbr ten posfuzy do 
powieszenia gto^nikdw na Scianie 
(gtosniki skierowane b^dq ku sufitowi), 
Wykonczenle obuddw lezy w gestii kaz- 


dego z wykonawcow. Po zakohczenfu 
pracy nad obudowami nalezy je okab- 
lowad, przymocowac gniazda potqcze- 
mowe i gtosniki, a nast^pnie wypetnic 
obudowy matenatem ttumiqcym, np* 

wetnsi poiiestrowq. _ R :: 

' : 


WYKAZ ELEMENT6W 

Gtosm srookowy | 

Zwrotnica I 

R1:s4,7Q/5W 

Cl : 6,8pF/35Y bipotarny tub polistyrenowy § 
C2: 2 t 2pF/35V, bipolarny tub polistyrenowy | 
LI: 0,8mH, cewka powietrzna, nawini^ta | 
emaliowanym drutem miedzianyrrr 
osrednicylmm 

Gtosniki | 

Ls1 f Ls2: 8W, ekranowane magnetycznie | 
gtosniki szerokopasmowe typ SC8 (Visaton) 1 
Ls3: 8W, ekranowane magnetycznie 
kopulkowy poliw^gtanowy gtosnik 
wysokotonowy typ SC5 (Visaton) 
ptyta wibrowa (grubosc 10mm} 

2 kawatki 84x220mm (scianki tylna i przednja) | 
2 kawalki 200x240mm (Scianki boczne) I 
2 kawatki 85x200mm (scianki gbrna i dolna) | 
materiat tlumi^cy 1 

maskownica | 

kortcbwki poiqczeniowe L 

GtQSNIKt TYLNE 

(wykaz dfa pojedynczego giosnika) 

Gioinik I 

Lsl : 8W, szerokopasmowy gtosnik FRS8 | 
(Visaton) 

ptyta wibrowa (grubosc 10mm) 1 

2 kawatki 105x220mm (Scianki boczne) 

2 kawatki 85x200mm (Scianki boczne) 

2 kawatki 85x85mm (scianki gbrna i dolna) I 
material ttumiqcy 
maskownica 
koncowki polqczeniowe 

■ • -> m $ ' t a ; i <= v mm 



[g LTRON 

Kompetentny partner 

w elektronice '' ' 1 

- pami^ci, mikrokontroiery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa; 

- uklady liniowe, optoelektronika; 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory; 

- bioki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki; 

- diody zabezpieczaj^ce, warystory, odgromniki; 

- kondensatory, kwarce, rezystory; 

- obudowy, zl^cza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
LESAG, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 
tel. (071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul, Rydygiera 12, tel./fax (022) 66347 84 
80-748 GDANSK, ul, Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 
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Temperatura, nie bqdq- 
ca wielkosciq rzeczywis- 
tq - a tylko wartosciq 
wzglpdnq - jest wazna 
dla wszelkiego zycia na 
Zienni. W niektorych krq- 
gach, na przyktad 
w Europie Zachodniej, 
zasadniczym tematem 
konwersacji z nieznajo- 
myrni w autobusie lub 
sklepie („W nocy byfo 
zimno, nieprawdaz?" 
albo „Dzis jest ciepto, 
nie sqdzi Pani?"). Bez 
takiego wstppu 
codzienne zycie bytoby 
ciche. Brytyjski fizyk na- 
zwiskiem Six skonstruo- 
wal przyrzqd do zapisu 
najwyzszej i najnizszej 
temperatury w ciqgu 
ostatnich, na przyktad, 
24 godzin, Przedstawia- 
my teraz cyfrowq wersjq 
tego dobrze znanego 
przyrzqdu. 

A. Trags 


_ dan© 

pod ®*® 1 

. za kres P°^°^ ura 

, wad P° m • 

• usredn Sp' iepem ' a " a 

• '" 5V > Z ae zas« ar " a 



Wielu lu- 
dzi w Europie Zachod- 
niej ma zaskakuj^c^ obsesjt? na temat 
pogody (w przewazaj^cej cz^sci reszty 
swiata, takze w innych strefach o umiar- 
kowanym klimacie. pogoda nieczesto 
jest ulubionym tematem konwersacji). 
Oczywiscie, mieszkancy potudniowej 
cz^ci Stanow Zjednoczonych lub Da- 
lekiego Wschodu omawiaj^ nadci^ga- 
j^cy huragan lub tajfun, ale to wszystko. 
Uwazamy, ze dla wielu Czytelnikow in- 
teresuj^cy b^dzie cyfrowy termometr 
z zapisem wartosci maksymalne} i mini- 
malnej, ktory opisujemy w tym artykule. 


Zasadniczymi elementami przyrzqdu 
s^: mikroprocesor ST62T10-HDW pro- 
dukcjs SGS Thomson oraz czujnik/inter- 
face LM35. Pomiary wyswietlane na 
3-cyfrowym, 7-segmentowym wyswiet- 
laczu. 

ST62T10 zamkni^ty jest w obudowie 
DIL20. a wyposazony nast^puj^co: 64 
bajty pami^ct RAM, 1 828 bajtow pami^- 
ci ROM, 12 linti I/O (wejscie/wyjscie), 
zegar taktuj^cy, timer oraz 8-bitowy 
przetwornik analog owo/cyfrowy (ADC) 
z osmioma wejsciami analogowymi. 
Zmienne. wykorzystywane przez pro- 
gram. przechowywane w pami^ci 
RAM. 
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Czujnik LM35 

LM35 produkcji National Semiconductor jest trojndzkowym 
inteligentnym czujnikiem temperatury. Generuje on napip- 
cie wprost proporcjonalne do zmian temperatury otocze- 
nia . Wspotczynnik proporcjonalnosci wynosi 10,0mVI°C. 
Dziqki laserowej korekcji dokonywanej w czasie procesu 
produkcyjnego czujnik jest bardzo dokladny ; ale tani. Zew- 
nqtrzna korekcja jest zb$dna. 

Pobor prqdu jest bardzo maty, nie przekracza 60 pA, przez 
co samopodgrzewanie jest niewielkie. Wedtug danych 
technicznych , najwi$kszy btqd wprowadzony przez samo- 
podgrzewanie w nieruchomym powietrzu wynosi 0,08°C, 
co mozna zaniedbac. 

Wartosc napipd zasilania moze wynosic od 4V az do 30V. 
Schemat elektryczny pokazuje, ze czujnik sktada si$ z ukta- 
du stabilizujqcego potencjat na pewnej statej wartoSci oraz 
ze zrodta prqdowego, na ktorym napipcie zmienia si$ we- 
dtug funkcji 8,88mVI°C. Napipcie to podlega wzmocnieniu 
1,25 x, co daje napiqcie wyjSciowe lOmVTC . 

Impedancja wyjsclowa wzmacniacza napiqciowego wyno- 
si tylko 0, Ul 


Maksymalny prqd wyjsciowy jest 1mA. 

Uktad jest dostppny w wielu wersjach , miqdzy innymi 
LM34 w obudowie metalowej o wspotczynniku proporcjo- 
nalno$ci lOmVPF. 





Zwarta konstrukcja 

Dzi$ki matemu mikroprocesorowi cata 
konstrukcja ma niewielkie wymiary, co 
jest, oczywiscie, jednym z najwazniej- 
szych wymagan stawianych termomet- 
rowi. 

Procesor kwantuje sygnaly generowa- 
ne przez czujnik temperatury IC3, prze- 
licza je, zapami^tuje pomiary, a takze 
zapewnia sterowanie multiplexowego 
wy£wietlacza. 

Sygnal zegarowy powstaje w wewn^t- 
rznym generatorze, korzystaj^cym z ze- 
wn^trznego kwarcu XI o cz^stotliwosci 
8 MHz. 

Uktad resetowania sktada si$ z R9, C8 
i dzwonkowego przycisku SA1 . Trojnik 
R9-C8 wytwarza impuls resetuj^cy, nie- 
zb^dny do rozpocz^cia pracy proceso- 
ra po zat^czeniu zasilania. Przycisk SI 
umozliwia resetowanie w czasie pracy. 
Siedem wyjsc portu B wysyta sygnaly 
steruj^ce do poszczegolnych segmen- 
tow wySwietlacza. Cyfry s$ multiplexo- 
wane przez wyjScia PA1 ...PA3. Gdy stan 
logiczny na konkretnym wyjsciu jest 
niski, odpowiedni tranzystor (T1...T3) 
wl^cza, co skutkuje podaniem napi^cia 
na odpowiedni^ cyfr$. 


Rys. 1 . Schemat elektryczny 
cyfrowego termometru 
maximum-minimum z mikro- 
procesorem SGS Thomson 
ST62T10. 


i 
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Cyfrowy termometr maximum-minimum 



Jezeli PAO, czwarte wejscie portu A, 
otrzymuje stan niski po zamkni^ciu 
przel^cznika SA2. wyswietlane zostaj^ 
kolejno: temperatura maksymalna, a po 
niej temperatura minimalna. 

Punkt dziesi^tny na srodkowej cyfrze 
LD2 jest stale zal^czony przez rezystor 
R21. Nozka PB7 stuzy jako analogowe 
wejscie sygnafu z czujnika/interface’u 
do przetwornika ADC. 

Diody D1 i D2 zabezpieczaj^ wejscia 
przed wysokimi napi^ciami. 

Dzielnik napi^ciowy R1-R2-P1 dostar- 
cza napi$cie odniesienia, wybierane 
w zakresie pomi^dzy 600mV a 870mV. 
Napiecie to jest buforowane przez IC2a, 
a nast^pnie przez rezystor R4 doprowa- 
dzane do ujemnego zacisku czujnika 
IC3. Zakres pomiarowy czujnika rozci^- 
ga si$ od -55 a C do + 150°C, z czego 
w tej konstrukcji wykorzystujemy tylko 
mat^ cz^sc. Zmiany napi^cia wyj£cio- 
wego czujnika odpowiadaj^ zmianom 
temperatury w proporcji 10mV/°C, co 
w naszym przypadku oznacza zakres 
zmian napi^cla od -lOOmV do +540mV. 
Minus przy wartosci -lOOmV oznacza 
tylko, ze potenqat na nozce 2 ukiadu 
IC3 jest o lOOmV nizszy, niz na nozce. 3. 
Potencjal na nozce 3 wynosi normalnie 
7 80 mV. a zatem nozka 2 ma zawsze po- 
tencjal dodatni wzgl^dem ziemi. 
Przetwornik ADC moze przetwarzac tyl- 
ko napi^cia pomi^dzy 0V a 5V, wiec po- 
tencjal wyjsciowy IC3 musi zostac pod- 
wyzszony. Odbywa si$ to przez poda- 
nie napi^cia odniesienia z nozki 2 ukia- 
du IC2a do ujemnego zacisku czujnika. 
Optymalne warunki pracy uzyskiwane 
s$ po ustawieniu napi^cia odniesienia 
przy pomocy PI na wartosc 780mV. Ta 
wartosc wymaga. zgodnie z arkuszem 
danych, dol^czenia rezystora R5 (27k 12) 
mi^dzy wyjscie czujnika a ziemi$. 
Zwora JP1 umozliwia wybor jednego 
z dwoch sygnalow wejsciowych do nie- 
odwracaj^cego wejscia wzmacniacza 
IC2b (nozka 1): w polozeniu 0 podawa- 
ne jest napi^cie odniesienia z IC2a, 
w polozeniu 1 - sygnal wyjsciowy z czuj- 
nika. Polozenie 0 jest wykorzystywane 
tylko w czasie kalibracji urz^dzenia: 
w normalnej pracy zawsze wykorzysty- 
wane jest polozenie 1 . 

Punkt pracy nieodwracaj^cego wzmac- 
niacza IC2b zostal tak ustalony, ze 
zmiany temperatury w wybranym za- 
kresie pomiarowym powoduj^ na wej- 
sciu ADC zmiany napi^cia w zakresie 
0...5V. Napi$ciem odniesienia dla ADC 
jest 5V, a napi^cie na wyjsciu czujnika 
waha sie, jak juz mowilismy, mi^dzy - 
lOOmV a 540mV. Wzmoqrltenie napi$- 


Rys. 2. Ptytka drukowa - 
na dla termometru; mo- 
ze byd zastosowana 
w catosci albo przeci$ta 
na dwie f dla uzyskania 
mniejszych wymiarow. 


cia, okresiane przez R6 i R7. musi wyno- 
sic 5/0,64 = 7,81. W tych warunkach 
ADC uzyskuje rozdzielczosc 4 kroki na 
stopien Celsjusza (= 256/64), w wyniku 
czego rozdzielczosc wyswietlacza wy- 
nosi 0,25°C. Wyswietlana informacja 
jest zawsze wynikiem przeliczenia 16 
pomiarow, co gwarantuje eliminacje bl§- 
dow, jakie przeciez mog^ si? zdarzyc. 
Pomocnicze napi^cie 600mV umozliwia 
wzmacniaczom operacyjnym wytwo- 
rzenie sygnaldw wyjsciowych o poten- 
cjale ziemi. 

Zasilacz zostal rozwi^zany w tradycyjny 
sposob. Napiecie wejsciowe powinno 
si? zawierac w przedziale 9... 15V. Dioda 
D4 zabezpiecza przed odwrotnym pod- 
l^czeniem zasilacza sieciowego. Kon- 
densator C3 buforuje linie zasilaj^. 
Dioda D3 w szeregu z zaciskiem masy 
regulatora napi^cia IC4 podnosi poten- 
cjal masy o okolo 0,6V. Ten fragment 
ukiadu zapewnia wzmacniaczom nie- 
wielkie ujemne napi^cie zasilania. Kon- 
densatory C3 i C11 odsprzegaj^ regu- 
lator. Uklad pobiera pr^d okolo 100mA, 
regulator nie potrzebuje wi$c radiatora. 

Konstrukcja mechaniczna 

Rysunek 2 przedstawia ptytk? druko- 
wan$ termometru. Ptytka ta moze byd 
uzyta na dwa sposoby: pasuje doktad- 
nie do obudowy pokazanej na fotogra- 
fii, jezeli jednak ma si$ zmiescic do in- 
nej, mniejszej obudowy, mozna j$ prze- 


ci$d na polowy mi^dzy otworami zazna- 
czonymi na srodku dtuzszych bokow. 
W ten sposob powstan^ dwie ptytki, od- 
dzielnie dla cyfrowej i dla analogowej 
cz§dci ukiadu. 

Wyci^cia zaznaczone na kraw^dziach 
plytki dla cyfrowej cz§sci umozliwiaj^ 
przejscie dla kabli t^cz^cych pfytk^ 
z czujnikiem. 

Obie ptytki, powstale z podziatu plytki 
oryginalnej, moga zostac ztozone ra- 
zem jak kanapka, drukiem do we- 
wn^trz, przy uzyciu 4 izolacyjnych tule- 
jek dystansowych. Elektryczne pola* 
czenie plytek realizuja 3 przewody 
przeprowadzone odpowiednio mi$dzy 
punktami + , X oraz T. 

Montaz plytki cyfrowej nie powinien na- 
str^czad zadnych problemow. wi^kszodd 
rezystordw powinna bye umieszczona 
w pionie. Do wyswietlaczy i ukiadu sca- 
lonego IC1 mozna uzyc podstawek. 
Czujnik powinien bye dot^ezony do 
plytki analogowej (trojstykowa t^ezow- 
ka obok R5) trzema izolowanymi i elas- 
tycznymi przewodami. Nie nalezy mon- 
towad czujnika bezpodrednio na plytee, 
poniewaz cieplo wypromieniowane 
z innych elementow wprowadziloby 
btad do pomiaru. 

Kalibracja 

Wszystko, czego potrzeba do kalibracji 
termometru, to talerz z topniej^cym lo- 
dem. ktory dostareza wzorcow^ tempe- 
rature 0°C. W tej temperaturze czujnik 
powinien wytwarzac napiecie 0V. 
Ustawcie zwore w pozycje 0, przy kto- 
rej napi^cie odniesienia generowane 
przez IC2a jest dostarezane do nieod- 
wracaj^cego wejscia ukiadu IC2b (noz- 
ka 5). Obracajcie potenejometr PI az 
do uzyskania odczytu 00.0. Zauwazcie, 
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ze potozenie PI nie b^dzie wyraznie 
okreslone: musicie ustawic go w srod- 
ku znalezionego zakresu potozen, 
w ktorych odczyt bedzie zerowy. 
Przel^czcie zworp w pozycje 1 i wiozcie 
czujnik do fopniej^cego lodu. Po okofo 
minucie wyswietiacz powinien znow 
wskazac 00.0. To konczy kalibracje, 

Korzystanie z termometru 


nizsza od -9,7 : C, wskaznik bedzie mi- 
gab wySwietiaj^c liczb$ -9.7: przy tern- 
peraturze powyzej 53,7°C b^dzie miga- 
fa liczba 53.7. 

Jezeii naciSniety zostanie przycisk SA2, 
termometr wyswietii najpierw tempera- 
ture maksymaln^ (HI), a nastepnie mi- 
nimal^ (LO). 

Na koniec... 


Po zaf^czeniu napiecia zasilania albo 
po nacisnieciu przycisku resetuj^cego 
termometr wskaze aktuain^ temperatu- 
re. Po zresetowaniu, odczyty tempera- 
tury maksymainej i minimainej b$dq ta- 
kie same, jak aktualnej temperatury 


Po uruchomieniu termometru nalezy go 
zamkn^c w obudowie, co juz omawialis- 
my w rozdziaie ..Konstrukcja mechanicz- 
na". Wyb or obudowy zaiezy od przewi- 
dzianego miejsca umieszczenia termo- 
metru: wewn^trz. czy na zewn^trz. ■ 


M ERfl 


MERA Sp. z o.o. 

02-363 Warszawa, A). Jerozolimskie 202 
tel. 23 76 33 tub 2376 50 
telex 81 4714. fax 238740 


jako dystrybutor I 
firmy frartcuskiej 

oferuje w ilo'ciach hurtowych: 

- potencjometry, trimery, 

- mikrowy^czniki, isostaty, rAf linhm 

- diawiki raaionm 

Wyroby zgodne z wymaganiami IEC i majq atest VDE oraz UL. 
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WYKAZ ELEMENTbW 

Rezystory 

R1: 3.9kn 

R2: 56012 

R3, R4, R11...R17: 10012 

R5: 27kl2 

R6: 8,25kl2, 1% 

R7: 1.21 kO. 1% 

R8: 33012 
R9: 10kl2 
R18...R20-. 1.2kl2 
R21 : 22012 

PI : 25012, potencjometr montazowy 

Kondensatory 

C1...C4, C7: lOOnF 

C5. C11. C12: 1002ZF/25V 

C6: 1/jF/IOV 

C9, CIO: 22pF 

C13: 470^F/25V 

C8: lOOnF, raster 5mm 

Potprzewodnlki 

D1, D2: 1N4148 

D3. D4: 1N4002 

T1...T3: BC557 

IC1 : zaprogramowany ST62T10 
IC2: TLC272 
IC3. LM35 
IC4: 7805 

LD1...LD3: HD1 105-o (ppmarabczowe) 

Rozne 

K1: gniazdo zasilacza sieciowego (do druku) 
SI, S2: przyciski dzwonkowe pojedyncze 
XI : kwarc 8MHz w niskiej obudowie 
ptytka prptotypowa SO-960010-1, 0,6dm2 
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Miernictwo 



Do zbudowania nie- 
zbfdnego w kazdym 
warsztacie radioama- 
torskim przyrzqdu - 
dipmetru - wystarcza 
garsc podzespolow. 
Jego zasadniczym 
zastosowaniem jest 
okresiania nieznanej 
cz^stotiiwosci rezonan- 
sowej ukladu strojone- 
go, w przedstawianym 
przypadku w zakresie 
l,5MHZ...8MHz. 

Dipmeter moze bye 
takze wykorzystany jako 
generator sygnalow 
wysokiej czgstotliwosci 
j cz^stosciomierz. 
Niektorzy radioamatorzy 
uzywajq go takze przy 
naprawie odbiornikow 
radiowych i strojeniu 
qnten krotkofalowych! 

L. Lemmens 




- '' i <' '<4 < ” t 'X:?, .yX-ty 



Dipmeter odbiera energy emitowan^ 
przez element indukcyjny np. wchodz^- 
cy w sklad generatora. Jesli cewka ge- 
nerator znajdzie si$ w poblizu innego 
ukladu rezonansowego dostrojonego 
do tej samej cz^stotliwosci, cewka ta- 
kiego ukladu odbierac b^dzie energy 
przez sprz^zenie indukcyjne. Je6li ge- 
nerator wyposazony jest we wskaznik 
napi^cia wyjsciowego, fakt przekazywa- 
nia energii uwidoczni si§ w postaci 
spadku poziomu wyjsciowego. ktory 
wystc|pi oczywi^cie dla czestotiiwosci 
rezonansowej nieznanego ukladu. Na- 
zwa „dipmeter” lub „grid dipper jest 
dziedzictwem historyeznym. pochodzi 
z okresu, gdy przyrz£(d budowano wy- 
korzy$tujc|c lampy, a angielska nazwa 
siatki lampy brzmi , ( grid n . Najblizszym 
odpowiednikiem siatki jest bramka tran- 
zystora polowego. 


Sygnat z generatora dipmetru moze 
byd modulowany tonem o stalej cz^s- 
totliwosci, aby uiatwic identyfikaeje tego 
sygnalu przy strojeniu odbiornika fai 
krotkich, gdzie wystepuje bardzo wiele 
staeji. 

Generator Colpittsa 

Schemat ideowy dtmpetru przedstawia 
rysunek T. Zasadniczy element urz^- 
dzenia stanowi generator wielkiej cz^s- 
totliwosci zbudowany na tranzystorze 
T2. Jest to generator Colpittsa, czyli ge- 
nerator z dzielon^ pojemnodci^ (np. ge- 
nerator Hartleya posiada dzielon^ in- 
dukcyjnodc). 

Na schemacie z rysunku 1 cz^sc pojem- 
nodciowa ukladu zawiera dwie pot^ezo- 
ne szeregowo polowki diody pojemnos- 
ciowej D3 (KV1236Z produkcji Toko). 
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Rys. 1 . Generator dip - 
metru zbudowany na 
tranzystorze 72 jest stro- 
jony przy pomocy po- 
dwojnej diody pojemnos- 
ciowej . Cewki umozliwia- 
jqce zmian $ zakresu 
cz$stotliwo£ci wstawiane 
sq w gniazdo K2. 


Indukcyjnosc l^czona rownolegle do 
tych pojemnosci nie zostafa przedsta- 
wiona na schemacie - jest ona wktada- 
na w gniazdo K2. W przedstawianym 
projekcie przewidziano zastosowanie 
szesciu roznych cewek, ktore nalezy 
wykonac we wlasnym zakresie. Ele- 
mentem przestrajanym generatora jest 
dioda pojemnosciowa D3. Napi^cie stu- 
z^ce do przestrajania tej diody pocho- 
dzi z potencjometru P2, ktbrego obra- 


Tabela 1. Dane wymiennych cewek 

cewka A 

50 zwojow miedzianego drutu emaliowanego o srednicy 0,2mm, 
karkas z tworzywa sztucznego o srednicy 6mm 


cewka B 

20 zwojow miedzianego drutu emaliowanego o srednicy 0,2mm, 
karkas z tworzywa sztucznego o srednicy 6mm 


cewka C 

10 zwojow miedzianego drutu emaliowanego o srednicy 0.2mm, 
karkas z tworzywa sztucznego o srednicy 6mm 


cewka D 

6 zwojow miedzianego drutu emaliowanego o srednicy 1mm. 
srednica wewn^trzna cewki 8mm. bez rdzenia 


cewka E 

rSSSZ»S59 

3 zwojow miedzianego drutu emaliowanego o srednicy 1mm, 
srednica wewngtrzna cewki 8mm. bez rdzenia 



Dipmeter 

caniu towarzyszy przestrajanie dipmet- 
ru w odpowiadaj^cym danej cewce za- 
kresie cz^stotliwosci. 

Energia zapewniaj^ca rezonans ukladu 
strojonego dipmetru dostarczana jest 
przez tranzystor T2. Gorna dioda po- 
jemno£ciowa ukladu strojonego podt^- 
czona jest do kolektora, natomiast syg- 
nat wysterowuj^cy dociera do tranzys- 
tora z dolnej diody pojemnosciowej 
przez elementy Cl , C2 i R2. 

Uklad miernika 

Poziom napi^cia generowanego wyso- 
kiej cz^stotliwosci jest regulowany przy 
pomocy potencjometru P2. Potencjo- 
metr ten zmienia napi^cie polaryzacji 
bazy (a wi$c i kolektora) tranzystora T2. 
Wzgl^dny poziom generowanego syg- 
nalu wskazuje miernik Ml (z ruchom^ 
cewk^). Miernik ten znajduje si§ w ob- 
wodzie kolektora tranzystora T3 i wska- 
zuje nat^zenie pr^du kolektora tego 
tranzystora. T3 jest natomiast wystero- 
wany wyprostowanym i odfiltrowanym 
sygnatem z generatora. Uklad prostow- 
nika z podwajaniem zawiera elementy 
C6, C7, D1 i D2. Powstaj^ce napi^cie 
stale jest ograniczane dzi$ki obecnosci 
dzielnika R6/R16. Z wartosci tego na- 
pi§cia. ktore jest wprost proporcjonal- 
ne do amplitudy sygnalu pochodz^ce- 
go z generatora, wynika nat^zenie pr$- 
du bazy tranzystora T3. Kazda zmiana 
tej amplitudy powoduje zmian^ wska- 
zania miernika. Zmiana taka moze bye 
spowodowana przez obrot potencjo- 
metru Pi, a takze przez indukcyjne 
sprz^zenie ukladu rezonansowego ge- 
neratora z innym uktadem o tej samej 
cz^stotliwosci rezonansowej. 

Modulacja 

Sygnal wysokiej cz^stotliwosci genero- 
wany przez dipmeter moze zostac zmo- 
dulowany amplitudowo sygnatem 1kHz. 
Sygnal moduluj^cy, pochodz^cy z ge- 
neratora z tranzystorem T1. dodawany 
jest do napi^cia stalego podawanego 
na diody pojemnosciowe. Generator 
sygnalu 1kHz dziala, gdy przel^cznik 
obrotowy SI znajduje si$ w potozeniu 
„mod”. Odpowiednie sprz^zenie zwrot- 
ne (przesuni^cie fazowe o 180°) zapew- 
nia uklad podwojne T z elementami C8. 
C9, CIO. R8, R9 i RIO. 

Inne zastosowania 

Oprocz typowych zastosowan obejmu- 
j^cych znajdowanie cz$stotliwosci re- 
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Rys. 2. Mozaika sciezek 
druku i schemat roz- 
mieszczenia elementdw 
na ptytce. 


Wykonanie i testy 

Mozaika sciezek druku i schemat roz- 
mieszczenia elementow przedstawione 
S3 na rysunku 2. Dwustronna plytka 
drukowana dost^pna jest w Dziale 


t^cznosci z Czytelnikami. Zdj^cie za- 
mieszczone na rysunku 3 ukazuje 
kompletny prototyp. 

Montaz nie powinien stanowib szcze- 
golnego ktopotu, o ile tylko zastosuje- 
my si§ do wykazu elementow i schema- 
tu ich rozmieszczenia. Jesli po obu 
stronach plytki do danego otworu do- 
prowadzone sa sciezki, wstawiany w ot- 
wor element nalezy lutowac po obu 
stronach (otwory nie maj3 metalizacji). 
Aby przeprowadzic pierwszy test, nale- 
zy podl^czyc do plytki wszystkie poten- 
cjometry. przet^czniki oraz miernik. Wy- 
konac i wstawic do uktadu cewk§ za- 
wieraj^c^ okoto 20 zwojow emaliowa- 
nego drutu miedzianego o srednicy 
1 mm: srednica cewki powinna wynosib 
ok. 1 cm. Wf^czyc zasilanie i obrocic po- 
tencjometry Pi i P2 celem stwierdzenia 
obecnosci. reakcji miernika. Jesli gene- 
rator dziala poprawnie, wskazowka 
miernika przesunie si§ od zera do pet- 
nego wychylenia. Jesli tak jest, mozna 
przyst^pic do testowania pozostalych 
funkcji przyrz^du. Do stwierdzenia po- 
prawnosci dzialania modulatora z tran- 
zystorem T1 mozna wykorzystac od- 
biornik AM. 

Mozna takze podj^c probe odebrania 
przy pomocy dipmetru slabego sygna- 
iu z zewn$trznego zrodta. Po dostroje- 


zonansowej nieznanego ukladu strojo- 
nego i wykrywanie uszkodzeh w ukla- 
dach radiowych, dipmeter mozna wy- 
korzystac rowniez jako cz^stoscio- 
mierz. W polozeniu przet^cznika SI 
.,abs‘ ! przyrz^d pracuje jako detek- 
tor/odbiornik. Obydwa generatory (wy- 
sokiej cz^stotliwosci i 1 kHz) S3 wyl^- 
czone. Cewka wstawiona w gniazdo K2 
powinna znajdowac sie w poblizu ze- 
wn^trznego zrodta sygnalu wysokiej 
cz^stotliwosci, tak by po dostrojeniu 
dipmetru moglo zaistniec odpowiednio 
silne sprz^zenie indukcyjne. Towarzy- 
szyb mu b^dzie szybki ruch wskazowki 
miernika. a ze skali mozna wowczas 
odczytab wartosc czestotliwosci. 
Szeregowo z miernikiem wychylowym 
mozna wl^czyc sluchawki, co umozliwi 
odstuch sygnalu wyjsciowego detekto- 
ra AM (elementy C6, C7, D1. D2). Przy 
niewielkim odstrojeniu dipmetru mozna 
ustyszec takze sygnaly FM. 

W czwartym polozeniu przel^cznika SI 
dokonac mozna kontroli stanu baterii 
zasilaj^cej uklad - przez miernik prze- 
ptywa wowczas pr$d o nat^zeniu wyni- 
kaj^cym z wartosci rezystancji R7 i na- 
pi^cia baterii. Wychylenie wskazowki 
daje informacje o stanie baterii. 



Rys. 3. Zmontowana 
ptytka prototypu - a jak 
wyglqda po montazu 
Twoja ptytka? 


niu przyrz^du sygnat powinien bye siy- 
szalny w stuchawkach. a wskazowka 
miernika powinna si$ wychylic. Jesli te- 
raz generator dipmetru zostanie WI3- 
czony (bez modulacji), oba sygnaly wy- 
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sokiej cz^stotiiwosci powinny ufec 
zdudnieniu, co b^dzie slyszalne w stu- 
chawce (o ile oczywiscie cz^stotliwosci 
obu sygnatow b$dc| dostatecznie do 
siebie zblizone). 

Na zakohczenie nalezy przeprowadzic 
test napi^cia baterii - wskazdwka po- 
winna wychyiic si$ prawie do konca 
skali. 


Jesli uklad dziata prawidtowo, mozna 
zamknqc go w odpowiedniej obudowie. 
Doprowadzenia cewek powinny bye jak 
najkrotsze i dlatego zastosowano gma- 
zdo DIN do montazu na ptytee. 
Pol^czenia z innymi gniazdami, potem 
cjometrami i miernikiem nie sq krytyez- 
ne, poniewaz nie prowadzq sygnalow 
wysokiej cz^stotliwosci. 

Wykonanie cewek 

Dane umozliwiajqce nawini^cie cewek 
zawiera tabela 1 . Nalezy pami^tac o tym, 
ze liezba zwojdw ma charakter orienta- 
cyjny, poniewaz nie sq znane wartosci 


pojemnosci rozproszonych, ktore po~ 
wstanq w kazdym konkretnym wykona- 
niu generators. Z tych samych powo- 
dow przedstawiona na rysunku 4 skaia 
cz^stotliwosci ma podobny charakter. 
Po wykonaniu zestawu cewek nalezy 
zmierzyc generowane przez dipmeter 
cz^stotliwosci przy pomocy cz$stosclo~ 
mierza iub wykaiibrowanego odbiorni- 
ka. Umozliwi to naniesieme wlasciwych 
oznaezen na ska!$, ktor^ mozna wyko- 
nac opieraj^c si$ na idei zaprezentowa- 
nej na rysunku 4 ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1. R2: 4,7m 
R3; 1 50kii 
R4: 2,2k 12 
R5: 5,6kQ 
R6: 100m 
R7: 15m 

R8, R11: 10 m 
R9, RIO: 82m 
R12: 1,8m 
R13, R15: 15m 
R14: 270*1 
R16: 220ka 
R17: im 

PI: lom. potenejometr logarytmiczny 
P2: lom, potenejometr liniowy 

Kondensatory 

Cl; 56pF 
C2: 3M 

C3.C4.C5. CIlInF 
C6: 120pF 
C7: 12nF 
C8, C9: 2- s 2 n F 
; CIO: 4,7nF 
Cl 2: 10pF/16V ( stoj^cy 
Potprzewodniki 
D1 . D2: BAT82 
D3:KV1 2362 (Toko) 

T1.T3: BC550C 
T2: 2N918 
Rozne 

K1: gniazdo jack do montazu na ptytee 
drukowanej 

K2: 2-kontaktowe gniazdo DIN do montazu 
na ptytee drukowanej 

SI : przet^eznik trojbiegunowy czteropozycyjny 
do montazu na ptytee drukowanej 
S2 - przeiqcznik suwakowy k^towy, 
do montazu na ptytee drukowanej 
Ml - miernik z ruchom^ cewk^ 1mA 
Btl - bateria 9V z koficowk^ przyt^czeniow^ 
obudowa Hammond 1590C 
ptytka prototypowa SD-936037, 0 r 8dm 2 
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POt^CZENIE KOMPARATORA 
I PRZETWORNIKA C/A 
ROZWIAZUJE PROBLEMY KONWERSJI 
ANALOGOWO-CYFROWEJ 


Niniejszy artykuf poswif- 
cony jest nieco lekce- 
wazonej moziiwosci roz- 
wiqzania konwersji A/C. 
W niektorych przypad- 
kach przetwornik A/C 
zawierajqcy kompara- 
tor i przetwornik C/A 
wykazuje lepsze wtas- 
nosci niz rozwiqzanie 
klasyczne z konwerte- 
rem A/C. Jest to zupel- 
nie inne podejscie, da- 
jqce takie korzysci jak 
nizszy koszt, wyzsza szyb- 
kosc dziatania, wipksza 
ietastycznosc i nizszy 
pobor mocy. 
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Wspdiczesne trendy S3 w pefni trady- 
cyjne - projektanci urzqdzenia realizuj^- 
cego konwersji A/C zazwyczaj stosuj^ 
scalony przetwornik A/C- Wi^kszosc in- 
zynierbw nie zdaje sobie sprawy z is* 
tnienia alternatywnego rozwi^zania, 
a przy tym ceny scalonych przetworni- 
kow wci^z spadajq. Tym niemniej kom- 
parator i przetwornik C/A to podstawo- 
we elementy przetwornika A/C dziafaj^- 
cego wedtug zasady sukcesywnej ap- 
roksymacji (kolejnych przyblizen). 
Stosowanie zestawu komparator-prze- 
twornik C/A staio si^ juz powszechne 
w pewnych dziedzinach. W automa- 
tycznej technice pomjarowej, technice 
j^drowej czy automatycznych reflekto- 
metrach cz^sto spotykanym rozwiaza- 
niem jest podame na jedno z wejsc 
komparatora napi^cia pochodzqcego 
z wyjScia przetwornika C/A, na drugie 
zaS - monitorowanego sygnalu. W dal- 
szej cz^sci artykulu przedstawione zo- 
stan 3 ogolne problemy pomiarowe 
oraz pewne zastosowania, w ktorych 
pof^czenie komparator- przetwornik C/A 
funkcjonuje lepiej niz scalony przetwor- 
nik A/C. 

Pomiary stand w przejsciowych 

Najprostszym rozwi^zaniem zbierania 
informacji o stanach przejsciowych jest 
ich analogowo-cyfrowe przetworzenie 
z zastosowaniem szybkiego przetwor- 
nika A/C, wspotpracuj^cego z proceso- 
rem i szybkq pami^clq RAM ( rysunek 
1 ). Rozwi£|zania takiego wymagaj^ po- 
jedyncze stany przejsciowe, jak row- 
niez sytuacje, w ktorych niezb^dna jest 
precyzyjna t szczegolowa informacja 

0 ich przebiegu. Jesli jednak stany 
przejsciowe sp powtarzalne, mozna do- 
konac pomiaru ich wartosci szczytowej 
oraz innych wiasnosci przy pomocy 
ukiadu zawierajqcego przetwornik C/A 

1 komparator (rysunek 2). 

Przetwornik C/A podaje pewien poziom 


na jedno z wejsc komparatora, na dru- 
gie natomiast podany jest sygnal przej- 
sciowy. Szczytowa wartosc sygnalu 
okreslana jest drog3 zmiany napi^cia 
wyjsciowego przetwornika. przy wyko- 
rzystaniu ukiadu typu zatrzask blokuj^- 
cego sygnal wyjsciowy komparatora po 
przekroczeniu wartosci progowej. Je- 
dynym eiementem, od ktorego wyma- 
ga si$ dziafania w pefnym zakresie 
pasma sygnalu. jest komparator, pod- 
czas gdy przetwornik C/A moze posia- 
da t dowolnie dtugi czas ustaiama, co 
pozostanie bez wplywu na dokladnosc 
pomiaru. Tak wi^c pomiar w dziedzinie 
czasu pozwala na zast^pienie kosztow- 
nego przetwornika A/C tanim konwer- 
terem C/A i komparatorem. 

Zblizonym problemem jest monitoro- 
wanie analogowego napi^cia, ktore nie 
powinno przekraczac narzuconych 
wartosci granicznych. Wieie samodiag- 
nozuMcych si$ przyrz^dow pomiaro- 
wych nadzoruje napi^cia, temperatury 
i inne wielkosci analogowe, porownuj^c 
je z wartosciami granicznymi okresio- 
nymi w oprogramowaniu. Gdyby jed- 
nak wszystkie te porownania przepro- 
wadzad przy pomocy przetwornika C/A 
j komparatora, obciqzenie procesora 
zostaloby w znacznym stopniu ograni- 
czone, poniewaz dokonywalby on wy- 
l^cznie odczytu pojedynczego bitu, 
sygnalizuj^cego stan awaryjny. 
Technika analogowego porownania jest 
rownie dokladna jak technika wymaga- 
j3ca konwersji A/C (porownanie cyfro- 
we) t po coz wi$c przetwarza 6 cal^ war- 
tosc, jesli wystarczy po prostu pordw- 
nac j 3 z wartosci^ progow3? Nalezy 
jednak pami^tac, ze jeSli wartosc syg- 
natu ma bye porownana z wi^ksz^ licz- 
b3 wartosci progowych. jak np. gorny 
i dolny poziom alarmowy oraz gorny 
i dolny poziom odt^czenia, pojedynezy 
przetwornik A/C moze bye rozwi^za- 
niem korzystniejszym niz cztery prze- 
tworniki C/A i cztery komparatory. 
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ADC APPROACH 


mMn 



ffi(XT5SCPP?0UR9uENTS: -4MP5, lcr--20mA 
A/D REOWEMENTS; 2 Sp. la - 15mA 

TOTAL Ice ~ 35mA 


Rota przetwomika C/A w ukiadzie 

W przypadku przyrzqdbw przenobnych, 
kiedy to wyst^pujg ogranlczenia miej- 
sea i kosztow, obeeny w urz^dzeniu 
przetwornik C/A bywa wykorzystywany 
takze do konwersji A/C. Np, w telefo- 
nach komorkowych i aparatach me- 
dycznych przetwornik C/A stosowany 
jest cz^sto w uktadach regutaeji napi^- 
cia kontrastu wyswietlacza ciektokrys- 
talicznego (rysunek 3). W niektorych 
przypadkach mozna takze, dodaj^c 
komparator i przet^ezniki analogowe, 
monitorowac temperature lub napiecie 
akumulatora. Znajdujqcy sie w uktadzie 
przetwornik C/A petni wowczas dwie 
funkcje T a podezas konwersji A/C wy- 
swietJacz zostaje wygaszony. Rozwiaza- 
nie alternatywne polega na zastosowa- 
niu uktadu probkuj^cego z pamieci^, 
zawierajgcego ktuez anaiogowy i kon- 
densator, utrzymujgcy napi^cie kontra- 
stu podezas konwersji (rysunek 4). 
Kolejnq afternatywe stanowi zast^pienie 
pojedynezego przetwomika C/A tanim 
podwojnym przetwornikiem tego typu. 
Jedna z potbwek uktadu obstuguje wy- 
swietlacz, druga zas funkejonuje przez 
caty czas jako przetwornik pomiarowy. 
Pojedynczy czy podwbjny, przetwornik 
C/A wymaga obslugi w postaci nie- 
skomplikowanej, szybkiej procedury, 
ktora reaiizujc|c algorytm kolejnych 
przyblizen wysterowuje przetwornik 
C/A i bada stan wyjseia komparatora 
(patrz ramka). 

Rozwazania projektowe 

Organizacja wspotpracy przetwomika 
C/A i komparatora jest prosta. Badany 
sygnat podawany jest na wejscie nieod- 
wracajqce komparatora, natomiast 
przetwornik C/A daje programowane 
napiecie progowe, podawane na wej- 
scie odwracaj^ce. Stan na wyjsciu 


komparatora jest wysoki wtedy, kiedy 
napiecie sygnatu przekraeza wartobb 
napi^cia progowego. Nalezy jednak 
w pewnych przypadkach zachowac os- 
troznosc. 

Aby zapewnic precyzyjne wartosci na- 
pu?c progowych, statopr^dowa rezystan- 
qa wyjSciowa przetwomika C/A powinna 
byb niska w porbwnaniu z rezystanejami 
uktadu skaluj^cego, a wejsciowy pr^d 
polaryzuj^cy komparatora nie powinlen 
dawac na niej istotnego spadku napi$- 


cia. Problem ten powstaje szczegolnie 
w uktadach o niskim poborze mocy, kie- 
dy to wartosc rezystaneji wyjsciowej 
przetwomika moze siegac 10k LI. 
Kolejne wymaganie stanowi niska war- 
tobb zmiennopr^dowej impedaneji wyj- 
setowej przetwomika C/A. Jesli tak nie 
jest, w wyniku istnienia sprz^zen po- 
przez pojemnosci pasozytnicze mog^ 
na wejsciu komparatora pojawiac sie 
stany przejsciowe, wywolane szybkimi 
zmianami sygnatu wyjbciowego kom- 
paratora, powoduj^ce oscylacje i obni- 
zaj^ce doktadnosc uktadu. Jesli mozna 
pozwofic sobie na cz^sciowe ograni- 
czenie szybkosci dziatania komparato- 
ra, mozna zmniejszyb impedaneje wyj- 
bciow^ przetwomika umieszczajqc na 
wejsciu komparatora kondensator. Zbyt 
siine obci^zenie pojemnosciowe wzma- 
ensaeza wyjsciowegO przetwomika C/A 
moze powodowab niestabilnosc i oscy- 
lacje, czemu stosunkowo tatwo jest za- 
pobiec umieszczaj^c rezystor szerego- 
wo z wyjsciem konwertera. 

Istotnym problemem dotycz^cych ukta- 
dow z komparatorami jest histereza. 
Jest ona wprowadzana do wi^kszosci 


TRANSIENT VOLTAGE MONrTOR: 
DAC/COMP APPROACH 



JL 


processor goto? mips, tc<imA 

DACA;OMPARATOfl REQUIREMENTS tcc * TO* 

TOTAL lec - 11mA 
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komparator6w celem zwi^kszenia ich 
odpornobci na zaktdcenia i zapobiega- 
nia oscylacjom. Obecnobc histerezy 
powoduje zmians wartobci napiscia 
progowego ze zmians stanu na wyjbciu 
komparatora, nalezy wise wprowadzab 
IS ostroznie. JeSli uklad jest w stanie 
skompensowab zmiany wartosci pro- 
gowej spowodowane przez histerezy, 
jej obecnoSb jest do przyjscia, jebli jed- 
nak tak nie jest, nalezy histerezy unikab. 
Jesli stosowany komparator wykazuje 
histerezy ktbrej nie mozna wyelimino- 
wac, jej negatywne konsekwencje moz- 
na ogranlczyb organizujqc dziatanle 
przetwornika C/A w takl sposbb, by je- 
go napi^cie wyjsciowe zblizalo sis do 
wartosci progowej zawsze od tej same] 
strony. Mozna to w prosty sposbb zre- 
alizowac zerujqc przetwornik po kaz- 
dym tescie, co wymaga dodania jednej 
linil do pseudoprogramli znajduj^cego 
sis w ramce. 

Rozwi^zanie alternatywne zastspujsce 
histerezy stanowi dodanie do kompa- 
ratora pojemnobciowego sprz^zenia 
zwrotnego, ktbre przybpiesza dzialame 
uktadu w zakresie iiniowym. Mozna 
takze umiescic na wyjsciu komparato- 
ra przerzutnik bistabilny lub uklad typu 
zatrzask. ktbry zapami^ta stan wyjbcia 
komparatora. 

Zastosowania 

Niniejsza cz^sc przedstawia zastoso- 
wania, w ktorych uklad przetwornik C/A 
- komparator zapewnia lepsze wlasnos- 
ci niz przetwornik A/C. Nie ss to uklady 
niezwykle czy okryte tajemnics, wr^cz 
przeciwnie, dotyczq czssto spotyka- 
nych sytuacji, 

Pierwszy przyktad stanowi tanie rozwis* 
zanie problemu monitorowania napis~ 
cia sieci i detekcji spadkbw napiscia, 
udarbw i stanow przejsciowych. Ideal- 
nym rozwi^zaniem byloby urz^dzenie 
detekujsce nieprawidtowe stany w na- 
pisciu sieciowym i momenty ich wysts- 
pieh oraz gromadzsce odpowiednie 
dane w pamisci RAM (czasy trwania 
spadkbw i udarow napisciowych mogs 
wynosib od pojedynczych milisekund 
do godzin, stany przejsciowe mogq 
trwab nawet tylko 10/^s). Uklad nadzo- 
rujscy must takze detekowab zaniki na- 
piscia sieciowego, w zwiqzku z czym 
powinien bye zasilany bateryjnie. 
Konwencjonaine rozwi^zanie w takiej 
sytuacji stanowi przetwornik A/C I kon- 
troler. Konwerter w sposbb ci^gty prze- 
twarza prbbki napiscia sieciowego, ktb- 
re kontroler porownuje z wartosciami 




RELATIVE COST: 

2-CHANNFl ADC C OO 
DAC £Z0C 
TOTAt S50C 
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granieznymi umieszczonymi przez uzyt- 
kownika w oprogramowaniu, rejestru- 
jsc wszystkie nieprawldlowe sytuacje 
w pamisci RAM. Poniewaz system po- 
winien detekowac trwaj^ce tylko 10ps 
stany przejsciowe, okres prbbkowama 
musi bye odpowiednio krotszy - np. nie 
wi^cej niz 2,5^/s. SzybkoSb przetwarza- 
nia informaeji przez kontroler w zwi^z- 
ku z tym nie moze by b nizsza niz 
400 000 prbbek/sek, 

Jebli porbwnania zostaly zaprogramo- 
wane w sposbb efektywny, a praca 
przetwornika A/C nie wymaga interwen- 
cji kontrolera, podezas przetwarzania 
kazdej z prbbek system wykonuje o ko- 
to 10 instrukeji. Wydajnobb obliczenio- 
wa procesora powinna wise wynosic 
okolo 4MIPS. Jest to powazne wyma- 
ganie i trudno jest je spetnic przy zasi- 
laniu bateryjnym (rysunek 1). Mozna 
pomysiec o sledzeniu zamiast samego 
napiscia sieciowego jego pochodnej, 
lecz podejbeie takie okazuje sie jeszcze 
trudniejsze w praktyeznej realizaeji. 
Alternatywne rozwi^zanie z przetworni- 
kiem C/A i komparatorem jest w takiej 
sytuacji pod wieloma wzgl^dami lep- 
sze. Wymaga zastosowania czterech 
przetwornikbw C/A i tylu komparatorbw, 
oraz czterech przerzutnikbw bistabil- 
nych z mozliwosciq zerowania i usta- 
wiania. Dwie z grup przetwornik-kom- 
parator-przerzutnik wykorzystywane ss 
do monitorowania stanbw przejscio- 


wych wystspujscych w napisciu siecio- 
wym, trzecia - do detekowania spad- 
kbw tego napiscia, ostatnia za£ do mo- 
nitorowania udarbw (rysunek 2). Ewen- 
tualne stany przejbciowe ss doprowa- 
dzone do komparatorbw bezposrednio, 
natomiast w celu monitorowania spad- 
kbw i udarbw przed podantem na we- 
jbeia komparatorbw napi^cie sieci pod- 
daje sis prostowaniu i filtraeji. Odpo- 
wiednie przeliczenia na wartosci sku- 
teezne mogs bye przeprowadzone pro- 
gramowo. 

System dziala z okresem prbbkowania 
i zerowania przerzutnikbw bistabilnych 
T, rownym wymaganej z punktu widze- 
nia zbierania danych o stanach przej- 
sciowych rozdzielczosci czasowej. 
Przetworniki znajduj^ce sis w torach 
detekujscych niskie i wysokie stany 
przejsciowe ss ustawione na odpo- 
wiednie wartosci progowe. Napiscia 
wyjsciowe przetwornikbw znajdujscych 
sis w torach detekujqcych spadki i uda- 
ry ss modyfikowane wedtug zasady ko- 
lejnych przyblizeh po kazdym czasie T 
daj^c gorns i dolns wartoSb graniezns, 
nad^zaj^ce za aktualn^ wartobcis Sred- 
nj^ napiscia sieciowego. 

Zaktadajsc z duzym zapasem, ze pro- 
gram sukcesywnej aproksymaeji i czyn- 
nosci obslugowych zawiera okolo 1000 
instrukeji, przy okresie T = 60sek. pro- 
cesor musi wykonab 17 instrukeji/'sek. 
Wynikaisca z tego moc obliczeniowa 
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SHUTDOWN ACTtON 


\iP PROCESSOR OVERHEAD 

T. START CONVERSION 
2. WATT CONVERSE FMSH 

3 WPUTWD VALUE 

4 SUBTRACT LMT VALUE 

5 NPUT>UMIT VALUE? 

6 OUTPUT SKLTDCW COMMAND 

960080^185 



M P PROCESSOR OVERHEAD 

1. WfTELMT VALUE TO OAC 


W 

j SHUTDOWN ACTION 

wynosi 0,00002MIPS, czyti znacznie 
mniej niz przy zastosowaniu przetwor- 
nika A/C. a ktor^ iatwo jest uzyskac 
w ukladach o niskim poborze mocy. 
Dalsze oszcz^dnosci energli zapewni 
uruchamianie kontrolera tylko w przy- 
padku zaistnienia sytuacji awaryjnej. 
Przenosz^c operacje porownania na- 
pi$b z oprogramowania do ukfadu ana- 
logowego uzyskuje si$ prostszy uktad 

0 nizszym koszcie I poborze mocy. 

Utatwione wykrywanie 

1 diagnostyka btfdow 
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niem konwencjonalnym jest przetwor- 
nik A/C (rysunek 5a). Procesor steruje 
prac^ przetwornika, dokonujac pomia- 
row z okresem dostosowanym do nad- 
zorowanego ptocesu, a nast^pnie do- 
konuje porownania wynikow pomiaru 
z warto^ciami granicznymi. Jesil wymki 
pomiardw przekraczaj^ te wartosci, 
procesor podejmuje odpowlednie dzia- 
lania lub nawet wyi^cza system. 
Rozwi^zame alternatywne zawiera prze- 
twomik C/A i komparator (rysunek 5b) 
Ustaione napi^cie na wyjsciu przetwor- 
nlka jest napi^ciem progowym kompa- 


ratora, ktbry w przypadku przekrocze- 
nla przez sygnat wartodci progowej ge- 
neruje przerwanie, powoduj^ce podj$- 
cie przez procesor odpowiednich dzia- 
tan. Jedli takie s^ potrzeby, procesor 
moze np. okreslic wartodc temperaiury, 
uruchamiaj^c podprogram sukcesyw- 
nej aproksymacji. 

W przypadku rozwi^zania z przetworni- 
kiem A/C procesor dodatkowo dokonu- 
je sprawdzenia stanu przetwornika, po- 
brania przetworzonej probki i porowna- 
nia jej z wartodciami granicznymi - 
przed przejsciem do procedury zamyka- 
j^cej/wyt^czaj^cej. Rozwi^zanie z prze- 
tworniklem C/A i komparatorem jest nje 
tylko tahsze i szybsze niz rozwi^zanie 
z przetwornikiem A/C - daje takze mniej- 
sze obci^zenie procesora. 

Reflektometria Czasowa 

Tanie, wymagaj^ce niskiej mocy zasila- 
nia uklady z przetwornikiem C/A i kom- 
paratorem umozliwity powstanie prze- 
nosnego reflektometru (TDR) - przyrz^- 
du detekuj^cego przerwy w kablu 
i okrediaj^cego odlegtodc transmisji. 
Tanie, przenosne przyrz^dy tego typu 
staly si$ bardzo powszechne z nasta- 
niem ery sieci komputerowych. 
Przyrz^d taki dziata podobnie jak radar: 


Uklady sterowania gfowicy i wdzka dru- 
karki oraz wielu innych urz^dzen eiek- 
tromechanicznych monitoruj^ wybrane 
wewn^trzne napi^cia i temperature ce- 
lem ewentualnej zmiany trybu pracy. 
W sytuacjach ekstremalnych takie 
sprz^zenie zwrotne moze zapobiec de- 
strukcji urz^dzenia wymuszajgc jego 
wyf^czenie. Np. sterownik silnika kroko- 
wego dostosowuje sterowanie bramek 
wyjSciowych tranzystorow MOSFET ce- 
iem ograniczenia nadmiernych start 
mocy w obszarze pracy liniowej. 
Rbwniez j w tym przypadku rozwi^za- 


Start 


maska = 80h 
wartosb = 80h 
P?tla: 

wyprowadzic warto&C/A 

opoznienie 

je$li stan komparatora wysoki 
wartosc = warto&; -i-zanegowana maska 
przesun^c mask? o 1 bit w prawo 
wartostf - wartoSb OR maska 
jesli mask>0 powrdt do P?tla 


Koniec: wartoSb jest koncowym rezuftatem aigorytmu koiejnych przyblizen. 


Metoda koiejnych przybliieh 

Metod$ koiejnych przyblizen najtatwiej jest zilustrowac poslugujgc sig przyktadem wagi ize~ 
stawv binamych odwaznikdw (ich wagi pozostajg w stosunku do siebie jak 1:2:4:8:16 ltd.) 
W zastosowaniu do pomiaru masy. Najszybszy sposdb okreSlenia masy wazonego obiektu 
wymga potozenia na szalce wagi wpierwszej prbbie najwipkszego odwaznika. Zafeznie od 
wyniku pordwnania nalezy dodac nastfpny (mniejszy) co do wieikotd odwaznik fob zdjgt 
dotychczas uzyiy i zastgpid go nastypnym co do wielkoSct. Stosownie do wyniku pordwna- 
nia mas nalezy dodawac nast$pny odwaznik lub iast$powat nim ostatnio uzyty, kontynuujqc 
operacje az do uzycia najmniejszego odwaznika , Uzyskanym w ten sposdb najlepszym przy 
blizeniem masy badanego obiektu jest suma mas pozostafych na szalce odwaznikdw : 

W przypadku metody koiejnych przyblizen reaftzomnej w przetworniku AjC , My wewntf- 

rznego przetwornika CfA sg analogami 
odwaznikdw, a stan wyjScia komparatora 
jest analog iem wskaznika wagL Logika 
sterujgca procedure koiejnych pordwnan 
moze stanowic cz$$c scalonego prze- 
twornika A/C (rejestr koiejnych przybfizeii 
SAR) lub by 6 zaimplementowana w op- 
rogramowaniu procesora sterujgcego 
ukfadem przetwomik C/A-komparator 
Pseudoprogramn przedstawiony w tabeli 
stanowi przyktad realizacji tej metody. 
W przypadku wiekszoici procesorPw 
mozna zrealizowacgo przy pomocy mniej 
niz 20 linii programu: 


/komentarz 

/ustalanie warto$ci wagi - pocz^tek od gdry 
,/wartosc wyjsciowa - pocz^tkowo 1/2 skali 

/poda t wartosc do przetw. C/A 
/oczekiwanie na ustalenie si? stanu przetwornika 
/test wyj^cia komparatora 
/wyzerowac bit maski 

/nowa wartosc do porownania 
/wykonywanie p?tli do chwiii wykorzystania 
wszystkich bitow mask! 
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Rozwiqzanie problemow konwersji analogowo-cyfrowej 



wysyta w linis krotki impuls i detekuje 
wszystkie odbicia spowodowane przez 
znaczne roznice w impedancji linii (np. 
zwarcia, rozwarcia). Czas propagacji 
impulsu w linii i powracaj^cych sygna- 
tow odbitych wynosi 3,3ns na stops 
(10,8ns/m), przy zaiozeniu szybkosci 
propagacji rownej 0,6c, gdzie c jest 
szybkobci^ rozchodzenia sis swiatta. 
Stosunek amplitud impulsu odebrane- 
go i wyslanego siuzy do okreslenia 
wspotczynnika odbicia. Znaj^c wartosc 
wspotczynnika odbicia i impedancjs 
charakterystyczn^ kabla mozna wyzna- 
czyc impedancjs nieci^gtosci linii, a na 
jej podstawie okreslic rodzaj nieci^gios- 
ci. Ttumienie impulsu w kablach wspot- 
osiowych stanowi dodatkowe utrudnie- 
nie i oprogramowanie powinno kom- 
pensowab ten efekt, wykorzystuj^c po- 
miar odlegtobci. 

Uzyty w takim urz^dzeniu przetwornik 
A/C powinien dokonywac konwersji co 
5ns. Choc takie przetworniki istniej^, S3 
bardzo drogie, zuzywaj3 bardzo duzo 
energii i nie nadaj3 sis do zastosowan 
w urz^dzeniach przenosnych. 
Analogowa czssc przenosnego reflek- 
tometru stanowi praktycznai ilustracjs 
omowionych problemow (rysunek 6). 
Dla zapewnienia przejrzystosci sche- 
matu nie zamieszczono na rysunku 
czebci cyfrowej. Mimo calej swej pros- 
toty i mato wyszukanych elementow 
uklad ma znakomite parametry. Mierzy 
niezawodnie impedancjs zakonczenia 
linii z dokladnosci^ 5% dla dlugosci 
kabla sisgaj^cych 165m. W przypadku 


zwarcia lub rozwarcia linii jej dlugosc 
moze sisgac 660m. Co najwazniejsze, 
uktad moze pracowac 20 godzin przy 
zasilaniu z alkalicznej baterii 9V. 
Znajduj^cy sis na rysunku 6 kompara- 
tor (IC3) pracuje z asymetrycznym zasi- 
laniem, ustala poziom odniesienia, 
a czas propagacji wynosi 10ns. Po- 
dwbjny przetwornik C/A umozliwia po- 
miar amplitudy impulsu oraz wystero- 
wuje uktad regulacji kontrastu wyswiet- 
lacza LCD. Przetworniki C/A S3 stero- 
wane odwrotnie, tj. na wyjscia pr^dowe 
podane jest buforowane napiscie od- 
niesienia, natomiast wejscia odniesie- 
nia stuz3 jako wyjscia napisciowe, bu- 
forowane przez zewnstrzne wzmacnia- 
cze operacyjne. 

Prosty uklad monostabilny (nie zostat 
umieszczony na schemacie) wystero- 
wuje bazs tranzystora Q1, ktbry z kolei 
wysyta w linis dodatnie impulsy o czasie 
trwania 10ns. Wszystkie powstaj^ce w li- 
nii odbicia S3 doprowadzane do kom- 
paratora IC3 przez kondensator C3. 
Uktad IC5 jest zrodtem (z pasmem za- 
bronionym) napiscia odniesienia 1 ,2V, 
przed doprowadzeniem do przetworni- 
kow C/A buforowanego przez wzmac- 
niacz IC2d. Napiscie to, po dwukrot- 
nym wzmocnieniu przez wzmacniacz 
IC2c, staje sis napisciem odniesienia 
komparatora, rownym 2,5V. Przetwornik 
C/A „A” dostarcza napiscia z przedzia- 
tu 0...3.8V, podawanego na wejbcie nie- 
odwracajcjce komparatora. Poziomy 
powyzej 2,5V umozliwiaj^ okreslenie 
amplitud impulsow dodatnich, nato- 


miast ponizej 2,4V - im- 
pulsow ujemnych. 

Kazdy impuls wysytany 
w linis podawany jest 
takze na znajduj^ sis 
w czssci cyfrowej linis 
opbzniajsc^ o regulowa- 
nym opoznieniu. zawie- 
raj3C3 elementy o opoz- 
nieniu 20ns, sterowane 
przez licznik. Impuls z li- 
nii opozniaj^cej wystero- 
wuje wejscia D przerzut- 
nikow bistabilnych ICIa 
MCI b. taktowanych przez 
komplementarne sygna- 
ty wyjsciowe komparato- 
ra (standard TTL). Po- 
miar czasu sprowadza 
sis wise do pomiaru roz- 
nicy czasu opoznienia 
i powrotu impulsu odbite- 
go w kablu. Jesli wise 
•Mow.** sygnal z linii opbzniaj^cej 
pojawi sis przed impul- 
sem zegarowym, stan na wyjsciu prze- 
rzutnika bistabilnego bsdzie wysoki, 
jesli natomiast po impulsie zegarowym 
- bsdzie to stan niski. 

Pomiar czasu wymaga ustawienia nis- 
kiego poziomu na wyjsciu przetwornika 
C/A i iteracyjnego dobierania opoznie- 
nia linii do chwili. w ktbrej stan na wyj- 
sciu przerzutnika bistabilnego bsdzie 
rdwny zero - wtedy nalezy odezytab 
stan lieznika staruj^cego prac3 linii 
opozniaj^cej. Podobnie, pomiar ampli- 
tudy powracaj^cych impulsow wymaga 
iteracyjnej zmiany napiscia wyjsciowe- 
go przetwornika C,/A do chwili, w ktorej 
stan na wyjsciu przerzutnika bistabilne- 
go bsdzie rbwny zero - wtedy nalezy 
odezytab przetwarzan^ przez przetwor- 
nik wartosb. Oba przerzutniki bistabilne 
reaguj3 na pierwsze zbocza impulsow 
docieraj^cych do komparatora. Zbocza 
te s$ zboczami narastaj^cymi w przy- 
padku impulsow dodatnich i opadaj^- 
cymi w przypadku impulsow ujemnych. 
Gdyby sygnat taki podab na jeden prze- 
rzutnik bistabilny, szerokobc impulsu 
zostataby potraktowana jako czsbb 
opoznienia. ■ 
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DS1802 

Podwojny logarytmiczny potencjometr audio 
ze sterowaniem przyciskowym 



Op/s ogdtny 

Ukiad DS1802 umozliwia dwie 
metody sterowania, obejmujqce 
zwarcie stykdw wejsciowych 
{przyciskiem) i poprzez 3-prze- 
wodowy fnterfejs szeregowy por- 
tu zadawania poiozenia suwaka. 
Wejscia sterowania przyciskiem 
umoztiwiajc! proste sterowame 
ukiadem bez potrzeby stosowania 
mikroprocesora. 3-przewodowy in- 
terfejs szeregowy umozliwia uzyt- 
kownikowi odczyt i zapis dokia- 
dnych pozycji suwakdw obydwu 
potencjometrbw {przez mikrokon- 
troler). Uktad DS1802 moze bye 
rowniez skonfigurowany do pracy 
w irybie niezaleznym albo stereo 
przy zastosowanju sterowania 
przyciskami. Tryb pracy niezaiez- 
ne] umozliwia niezaiezne sterowa- 
nie suwakamt. a tryb pracy stereo 
umozliwia sterowanie pozyejami 
suwakow obu potencjometrbw 
poprzez pojedyneze wejscie ste* 
ruj^ce. Uktady DS1802 produ- 
kowane w wersji klimatyeznej 
commercial", a montowane w 20- 
wyprowadzeniowych obudowach 
DIP, SOIC i TSSOP. 
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Przykiad aplikaeji; 
konfiguraeja 
z pojedynczym 
przyciskiem 
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Przykiad aplikaeji, 
konfiguraeja 
z dwoma 
przyciskami 
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✓ 
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Rozmieszczenie wyprowadzen 


Wyjqtkowo maty pob6r mocy 
Robocze napi$cie zasilania 3V tub 5 V 
Dwa sterowane cytrowo 65-pozycyjne potenejometry 
wtyeznie z wyciS2aniem 

Logarytmiczne charakterystyki rezystaneji (krok IdB) 

Wykrywanie przejScia przez zero eiiminujqce trzaski 
spowodowane ruchem suwaka 

Sterowanie ruchem suwaka przyciskiem mechanicznym lub cyfrowo 
Port szeregowy umoziiwiajqcy nastawianie i odczyt pozyc)i suwakdw 
obydwu potencjometrdw 

Obudowa 20-wyprowadzeniowa DIP. SOIC lub TSSOP 
Wyciszanie prog ram owe i sprzptowe 


j Opis wyprowadzeh 


Nazwa 

I LO, LI 
i HO, HI 
I WO, W1 


ID 

; CLK 
MODE 

; uco, uci 

DCO, DC1 
VU VD 
: BO, 81 
i GND 
MUTE 
i AGWD 
I ZCEN\ 

I L 


Opis 

Dolne kortce potencjometrbw 

Gdrne korice potencjometrdw 

Suwakl potencjometrdw 

Wejscie zasilania 3V/5V 

Wejscie zerowania portu szeregowego 

Wejscie danych portu szeregowego 

Wejscie zegara portu szeregowego 

Wejscie wyboru trybu 

Wejscia przyciskdw przesuwania w gPr? 

Wejscia przyeiskow przesuwania w ddt 

Wejscia zwi^kszania/zmniejszania gto$no$ci 

Wejscia baiansu potencjometrdw 0 \ 1 

Masa cyfrowa 

Wyciszanie 

Masa analogowa 

Detektor przej$cia przez zero 

Wyj^cie kaskadowe 



I ir Szczegoi owy o pis ukfad u: Bfuletyn 

m , \ " 


Podstawowe parametry (0>..70°C, V cc = 5V) 

Napi^cie zasilania (V cc ) 2 t 7...5,5V 

Napi^cie wej^d rezystorow (GND - 0,5V)...(V rc + 0,5V) 

Napi?cie masy analogowej (GND - 0,5V)...{GNt) + 0,5V) 

Pr^d zasilania (maks.) 2000pA 

Robocza temperatura otoczenia ; 0,..70°C 

Rezystancja suwaka potencjometru (typ.) 400tt 

Pr^d suwaka potencjometru (maks.) 1mA 

Prqd stanu oczekiwanra (5V) (typ.) 42pA 

Czas wl^czania zasilania typ. 50ms 

Rezystancja catkowita (typ.) 45k Q 

Tolerancja bezwzgl^dna ±tdB 

Dopasowanie pomi^dzy kanalami ±0,5dB 

Toierancja pomi^dzy odezepami ±0,25dB 

Cz^stotfiwo^c graniezna -3dB (typ.) 700kHz 

Znieksztaicenia nieliniowe (V^ = 1V rws! 1kHz) (typ.) 0.002% 

WyjSciowe napi^cie szumdw (20Hz.. .20kHz) (typ.) 2,2pV f ^ 

Przesfuch cyfrowy (typ.) -90dB 

Przesiuch pomi^dzy kanalami (typ.) -100dB 

Tlumienie wyciszania (typ.) -90dB 
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LM 1036 s 

Sterowany statoprqdowo 
regulator gtosnosci, balansu i barwy tonu 



Opis ogdlny 

Uklad LM1036 jest sterowa- 
nym stalopr^dowo regulato- 
retn barwy tonow (niskich/wy- 
sokicb). glo&nosci i balansu. 
przeznaczonym do stosowa* 
nia w stereofonscznych radiood- 
biornikach samochodowych, 
sysiemach TV I audio. Dodat- 
kowe wejscie steruj^ce umozli- 
wia proste wprowadzenie ko- 
rekcji Joudness". 


Cztery wejscia steruj^ce umo- 
zliwiaj^ regufacje tonow. balansu 
i gtosnosci. za posrednictwem na- 
piec siatych z systemu zdalnego 
sterowansa !ub, zamiennie, z czte- 
rech potencjo metro w zasilanych 
napipciem stabifizowanym wew- 
nptrzna diodq Zenera ukladu. 
Kazda z charakterystyk reguiaojt 
jest okresiona przez pojedynczy 
kondensator dobierany dia uzy- 
skania pozadanej charakterystyki 
przenoszenia. 


Podstawowe parametry (V cc = 12V, T A * 25° C) 

Napi?cie zasiiania 9.. .16V 

Prad zasiiania (maks.) 45mA 

Robocza temperatura otoczenia CL.+70°C 

Dopuszczaina moc rozpraszana (maks.) 1W 

Napi^cie wyjscia stabilizator (typ.) 5,4V 

Pr^d wyjScia stabilizator (maks.) 5mA 

Maksymalne napi^cie wyj^ciowe (f * 1kHz) (typ.) 1,0 V rrtt 

Maksymalne napi^cie wejsciowe (typ.) 1,6V r!Ti$ 

Zakres regulacji gtosnosci (t = 1kHz) (typ.) 75dB 

Zakres regulacji balansu (t * 1kHz) (typ.) 1...-26dB 

Zakres regulacji tondw niskich (t = 40Hz, C !; = 0.39pF) (typ.) 15...-15dB 

Zakres regulacji tonpw wysokich (f = 16kHz, C, = O.OlpF) (typ.) 15 ..-15dB 
Znieksztatcenia nieliniowe (f = 1kHz, V jN * 0 ? 3V,^ f G v = OdB)....(typ.) 0,06% 

Separacja kanatdw (f = 1kHz. wzmocnienie maksymalne) (typ.) 75dB 

WspPtczynnik sygnat/szum (nie korygowany, 100Hz.. .20kHz) .... (typ.) 80dB 
Wyjsciowe napi^cie szumow przy maksymalnym wzmocniemu 

(CCiR/ARM) (typ.) 10pV 

Ttumienie tetnien zasiiania (t^tnienia 200mV r ^. 1 kHz) (typ.) 50dB 

Pasmo przenoszenia {-IdB, charakterystyka ptaska 

dia 20Hz... 16kHz) (typ.) 250kHz 



Schemai biokowy i rozmieszczenie wyprowadzeh 




Wtasciwosci 

✓ Szeroki zakres napi^ zasiiania 

✓ Szeroki zakres regulacji gtosnoSci 

✓ Mate znieksztatcenia 

✓ Duzy wspdtczynnik sygnat/szum 

✓ Wymdg nieticznych elemeniow zewn?trznycb 
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| Szczegdtowy opis ukladu: Biuletyn USKA HTViAV 5/96. 
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LM1972 

2-kanatowy ttumik audio z wyciszaniem 


mmamam wMi 



Opts ogolny 

Ukfad LM1972 jest sterowanym 
cyfrowo ttumiksem audio z rodziny 
pPot, wykonanym w technology 
CMOS. Jest on ttumikiem 2-ka- 
naiowym o maksyrmalnym Hu- 
mieniu 78dB. Ukiad realizuje 
funkcj$ wyciszama z thjmieniem 
l04dB. Oaje mozliwosc regulacji 
tlumiema w kazdym z kanaiow 
z krokiem 0,5dB vv zakresie 0 do 
47.5dB oraz z krokiem I.OcJB 
w zakresie 48 do 78dB. Programo- 
wo mozna dopasowac logaryt* 
miczn^ charakterystyk? tlumienia 
ukiadow odpowiednio do wymo- 
gow konkretnego zastosowania. 
Wlasciwo^ci ukfaddw pPot obrazu- 
ja ich wspamaty wspotezynnik sy- 
gnai/szum. krancowo mate znie- 
ksztalcenia i szumy (THD+N) oraz 
dobra separacjg kanaiow. Kazdy 
ukiad pPot realizuje funkcj^ wyci- 
szama. ktora odiacza wejScie od 
wyjscia wprowadzaj^c ttumienie 
minimum 96dB. Przejscia pomie- 
dzy poszczegdinymi nastawami 
tlumienia woine od trzaskow 
i szumow wybuchowych. 


load/shift 



WEWN^TRZNA SZYNA 


ZATRZASK 


□ 


OSKOD^R 


DEKOOER 

— T" 


STEftOWNSK PRZELACZMKA 


Architektura 
system u pPot 


INT QH 


oewOo 

REZYSTOROWY 


Szeregowy interfejs cyfrowy ukla- 
du LM1972 jest kompatybiiny ze 
standardami TTL i CMOS; prze- 
sytane dane okreslaj^ kanai i wy- 
magane tlumienie. Wyprowadze- 
nie DATA-OUT umozliwia wzaje- 
mne lancuchowe l^czenie wielu 
ukiad 6 w pPot zmniejszaj^c !iczb$ 
linn wybierania i danych, niezb^d- 
nych w danym zastosowamu. 


TT 

GNDt 


wejScie 


PRZEL^CZNIKI L_r~i 
BOCZNIKOWE 1 


OH 


STEROWANiE PRZEUCZNfKA 
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obw 6 o 

REZYSTOflOWY 


A 

GND2 


PRZEL^CZNiKI 

BOCZNIKOWE 


GNDt (T 

• 


OUT1 (T 


3U GND2 

GND AC [T 


IS v ss, 
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CM 

V7j OUT2 

GND AC \ T 

N 

o> 

T§ GND AC 

GND AC [F 

2 

1 

JJJ V DD2 

^SS 2 ILL 


u) GND AC 

LOGIC GND (T 


31 Vqo, 

CLOCK (T 


t2j DATA-OUT 

LOAD/SHIFT HO 


IT) DATA-IN 






Przyktad zastosowania 


Rozmieszczenie wyprowadzeri 


Podstawowa charakterystyka tiumienia 


Opts wyprowadzeh 


Nazwa 

I GNDT GND2 
UNI. IN2 
0UTT0UT2 
V V 

I V 0D1’ V 0D2 

i V,. V.. 

! GND AC 
: LOGIC GND 
CLOCK 
LOAD/SHIFT 
DATA- IN 
DATA-OUT 


Opis 

Masa sygnatowa 

Niezalezne wejScia sygnalu 
Niezalezne wy^cia sygnatu 
Dodatnia linia zasilania 
Ujemna linia zasilania 

Wyprowadzenia fizycznie nie po^czone ze struktur^ uktadu 
Masa cyfrowa dla iinii interfejsu 
WejScie zegarowe 

WejScie zezwolenia wprowadzania danych 
Wejscie danych 
Wyj$cie danych 


Zastosowania 

✓ Zautomatyzowane studyjne konsoie miksuj^ce 

✓ Muzyczne systemy odtwarzaj^ce 

✓ Systemy wzbogacania d^wi^kJ 

✓ Systemy muryki eiektronicznej (MIDI) 

✓ Sterovvanie foni^ z komputerdw osobistych 


WYascivvosci 

✓ 3-przewodowy interfejs szeregowy 
: ✓ Mo^liwosc t^czenia fartcochowego 
;✓ Funkcja wyciszania 

; ✓ Zmiany tlumienia^wolne od trzaskow i szumdw wybuchowych 


Podstawowe para met ry 

! Napl^cie zasilania (V D0 - V^) 4...1 2V 

• Pr^d zasilania (maks.) 4mA 

Robocza temperatura otoczenia 0,..70°C 

Dopuszczaina moc strat (maks.) 150mW 

Calkowite znieksztatcenia i szumy (maks.) 0.003% 

Pasmo przenoszenia <-3d8) (min.) 100kHz 

Zakres tlumienia (bez wyciszania) (typ.) 78dB 

Blad tfumienia (maks.) ±0,25dB 

: Tiumienie wyciszania (typ.) 104dB 

Wspdtczynnik sygnat/szum (poziom odniesienia 4V (ms ) (min.) 1 10dB 

: Separacja kanafdw (min.) 100d8 
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2C 40 60 80 IOC 120 UO 

Wartosc r^astawy cyf^owe) 
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Szczegoiowy opis uktadu: Biufetyn USKA RTViA V 2/95 . 
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TDA7344 

Sterowany cyfrowo procesor fonii 

z matrycq surround 
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Schemat biokowy z elementami zewn$trznymi 
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41 p PS3A 
4c< b PS3 

39h PS4A 
38 P PS4 
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36 p a FAB 
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Opis ogofny 

Uklad TDA7344 lest procesorem 
fonn 2 mozhwosc^ regulacji gfo~ 
snoso. barwy tonow (wysokich 
1 niskich) s baiansu (lewy/prawy) dla 
wysokiej jakosci radioodbiomikow 
samochodowych I sprz^tu hi-fi. 
Efekt surround jest wyt war zany za 
pomoca przesuwnikow fazowych 
i matrycy sygnaiow. Sterowanie 
w s z y st kim s fun kci am t od by w a s 1 e 


za posrednictwem magistral! sze- 

regowej (EC). 

Nastawy poziomow sygnafow zmie- 
nnopr^dowych sej dokonywane 
za> posrednictwem sieci rezysto- 
rdw i przet^cznikow po^czonych 
ze wzmacniaczami operacyjnynu 
Dzi$ki zastosowamu technologii 
BIPOLAR/CMOS uzyskano mate 
znieksztalcenia, mate szumy 
i statepradowe kroks regulacji. 


floz/n/eszczen/e wyprowadzeri TDA73445 
(obudowa SDiP 42) 




> 


Wiaiciwosci 

✓ Jedno wejscie stereo 

✓ Sterowanie glosnoSci^ 1 krokiem 1 ,25dB 

✓ Sterowanie wysokimi i niskimi tonami 

✓ Dost^pnosc trzech trybow surround: MOVIE. MUSIC i SIMULATED 

✓ 4 niezaiezne sterowniki glo&nikow dla korekcji baiansu; 
tiumienie 1 krokiem 1 ,25tiB 

✓ Niezaiezna funkcja wyciszania gtesnikovv 

✓ Programowanie wszystklch funkcji za posrednictwem 
magistral! szeregowej 

Obudowa wqska DIP 42 (SDIP) tub POE P 44 


Mr 


Szczegotowy opis ukiadu: Biuletyn USKA RTViAV 5/95. 


Podstawowe parametry 

Napi?cie zasilania 7.1 0,5V 

Pr^d zasilania ....... .... (typ.) 25mA 

Robocza temperatuia otoczema -10...+85°C 

Tfumienre tetnien zasifama (typ.) 80dB 

Maksymalny sygnaf wejsaowy (min.) 2V (W? 

Catkowite znieksztaicenia nieliniowe (V ~ 1V fms , f - 1 kHz) (typ.) 0,02% 

Wspotczynnik sygnai/szum (V, i;! - 1V_,) (typ.) 106dB 

Separacja kanatew (f = 1kHz) (typ.) 70dB 

Regutacja gtoSnosci (krok 1.25dB) -78»75...0dB 

ftegulacja wysokich tonbw (krok 2dB) '14,..+14dB 

Regulacja niskich tonow (krok 2dB) *14...+14dB 

Regutacja baiansu (krok 1.25dB) '38.75...0dB 

Ttomienie w ycis zania (typ.) 90dB 
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Aplikacje 


GENERATOR FUNKCYJNY NA ZAKRES 0,lHz...20MHz 


Ukfad MAX038 to precyzyjny generator funkcyjny dziatajqcy w szerokim 
zakresie czqstotliwosci, dajqcy dokiadne przebiegi sinusoidalne, prostokqtne, 
trojkqtne i pifoksztattne przy niewielkiej ilo&ci elementdw zewn§trznych. 


MNt WAVt UUIPUI [MM) 





IRIANGIE-WAVE OUTPUT (20MH7) 



U W 


Wewnytrzne zrodlo napiycia 
odniesienia 2,5V oraz zewn$t- 
rzny kondensator i potencjo- 
metr zapewniajy mozliwosc 
zmiany cz$stotliwosci genero- 
wanego sygnalu w pasmie od 
0.1Hz do 20MHz. Sygnal ste- 
rujycy o amplitudzie lezycej 
w przedziale ±2,3V pozwala 
na zmiany wspolczynnika wy- 
pelnienia w zakresie od 1 0% do 
90%, umozliwiajyc w ten spo- 
sob generacjy przebiegow pi- 
loksztaltnych oraz sygnalow 
z modulacjy szerokosci impulsu. 
Drugie wejscie regulacji czys- 
totliwosci - wykorzystywane 
przede wszystkim jako wejscie 
VCO w ukladach PLL- zapew- 
nia precyzyjny regulacjy czys- 
totliwosci w ±70% zakresu. 
Umozliwia ono takze genera- 
cjy sygnalow przemiatajycych 
pasmo czystotliwosci oraz syg- 
nalow z modulacjy czystotliwo- 
sci. Wejscia sterujyce wspol- 
czynnikiem wypelnienia i czys- 
totliwosciy sygnalu wykazujy 
znikomy interakcjy. 

Wszystkie sygnaly wyjsciowe 
sy symetryczne wzglydem 
masy, a ich amplitudy miydzy- 
szczytowe wynoszy ±2 V. Nis- 


iiwt-WAVfc UUIPUI (2QMHZ) 



V • 


SQUARE-WAVE OUTPUT (50Hz) 



koimpedancyjne wyjscie po- 
siada wydajnoSc prydowy 
±20mA. a dwubitowy kod po- 
dany na kompatybilne ze stan- 
dardem TTL wejscia A0 i A1 
umozliwia selekcjy przebiegu 
zgodme z ponizszy tabelky: 


AO A1 

przebieg 

x 1 

sinusoidalny 

0 0 

prostokytny 

1 0 

1 ; 

trojkqtny 


TRIANGLE -WAVE OUTPUT (50Hi| 


20 * 



ZhS 


Aby zsynchronizowac dziala- 
nie ukladu MAX038 z innymi 
elementami systemu, wewn$t- 
rzny generator ukladu dostar- 
cza sygnalu wyjsciowego 
SYNC (standard TTL). o wspol- 
czynniku wypelnienia 50%, 
bez wzglydu na wspolczynnik 
wypelnienia generowanego 
przebiegu. Wewn^trzny detek- 
tor fazy ukladu MAX 038 row- 
niez umozliwia synchroniza- 
cj$, a takze demodulacjy syg- 
nalow z modulacjy czystotli- 
wosci. 


Zawartosd noty oparta jest 
na informacjach otrzyma- 
nych od producenta lub 
jego przedstawicieli i nie 
wynika z praktycznych do- 
swiadczen pracownikow 
Elektor Electronics ani ich 
konsultantow. 


Opis dziatania 

Ladowanie i rozladowywanie 
zewnytrznego kondensatora 
umozliwia ukladowi MAX038 
jednoczesny generacjy prze- 
biegu prostokytnego i trbjkyt- 
nego. Wewnytrzny uklad ksztal- 
tujycy przetwarza przebieg 
trojkatny na przebieg sinuso- 
idalny o niskiej zawartosci znie- 
ksztalceri nieliniowych. Sygna- 
ly trojkytny, prostokytny i sinu- 
soidalny podawane sy na wew - 
nytrzny multiplekser umozli- 
wiajycy wybor jednego z nich, 
zaleznie od stanu linii adreso- 
wych A0 i A1. Mi^dzyszczyto- 
wa amplituda sygnalu wyj£cio- 
wego wynosi w calym pasmie 
czystotliwosci ±1 V, bez wzgly- 
du na ksztalt przebiegu ( rysu - 
nekl). 

Na rysunku 2 przedstawiono 
schemat blokowy ukladu MAX 
038 oraz podstawowy sche- 
mat aplikacyjny. Uklad przy za- 
silaniu napieciami ±5V pobiera 
moc 400mW. CzystotliwoSc 
sygnalu wyjsciowego okre§lo- 
na jest przez wartosc pojem- 
nosci zewnytrznego konden- 
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satora Cf. Zgrubnq zmiane tej 
czestotliwosci mozna osi^g- 
nqc zmieniaj^c natezenie prq- 
du lj n w zakresie 2pAdo 750pA. 
co daje zakres dynamiczny 
zmjan 1 :375. Natezenie prqdu 
lin mozna ustalic wykorzystu- 
j^c wewn^trzne zrodlo napie- 
cia odniesienia 2,5V i zewn$t- 
rzny rezystor (staly lub regulo- 
wany). 

Sterowanie cyfrowe wartoscia 
czestotliwosci mozna uzyskac 
podlqczaj^c przez rezystor 
szeregowy do wejscia lj n prze- 
twornik C/A (rysunek 3). War- 
tosci napiecia wyjsciowego 
konwertera powinny lezec 
w przedziale od OV (zero) do 
2.5V (pelna skala). Natezenie 
pr^du wstrzykiwanego do wej- 
scia l in wynosic wtedy bedzie 
od 0 do 748pA. Dzieki podl^- 
czeniu napiecia 2.5 V przez re- 
zystor szeregowy 1,2MQ do 


wejscia lj n wplywa pr^d staly 
o natezeniu 2pA, a wiec wy- 
padkowe natezenie wplywaje- 
cego do tego wejscia pr^du 
wynosi od 2pA(kod 0000 0000 
na wejsciu przetwomika C/A) 
do 750pA (kod 1111 1111). 
Przewtornik C/A zasilany jest 
napieciem 5V lub symetrycz- 
nie ±5V. Jak to zostanie opisa- 
ne dalej. przetwornik umozli- 
wia cyfrowe sterowanie wejsc 
Dadj i fadj- 

Dokladna regulacja czestotli- 
wosci w zakresie ±70% mozli- 
wa jest przez podanie napiecia 
steruj^cego z przedzialu ±2,3V 
na wejscie f ad j. Zarowno wej- 
scie l in jak i f ad j sq szerokopas- 
mowe i umozliwiaje modulacje 
czestotliwosci sygnaiu wyjscio- 
wego sygnalem o pasmie do 
2MHz. Wejscie lj n , wykazuj^ce 
wyzsze liniowosb. wykorzysty- 
wane jest w ukladach sterowa- 


nia czestotliwosci z otwarte 
petlq; wejscie f ad j natomiast 
w ukladach PLL. Aby uzyskac 
cyfrowe regulacje czestotli- 
wosci nalezy podf^czyc prze- 
twornik C/Ai wzmacniacz ope- 
racyjny jak na rysunku 3. skon- 
figurowane tak, by uzyskac 
napiecia od -2.3V (kod 0000 
0000) do 2.3V (kod 1111 1111). 
Wspolczynnik wypelnienia ge- 
nerowanego przebiegu moze 
bye regulowany w przedziale 
10%...90% przez podanie na 
wejscie D ad j sygnaiu steruje- 
cego o napieciu z przedzialu 
±2,3V. Napiecie to zmienia sto- 
sunek pr^dow ladowania i roz- 
ladowania kondensatora Cf, 
w bardzo znikomym stopniu 
wplywajec na czestotliwosc ge- 
nerowanego przebiegu. 
Wejscie D ad j pozwala takze na 
zredukowanie poziomu zniek- 
sztalceh nieliniowych przebie- 


gu sinusoidalnego. Minimalny 
poziom znieksztalcen uzysku- 
je sie. gdy wspolczynnik wy- 
pelnienia jest rowny dokladnie 
50%. Nominalna wartosc tego 
wspolczynnika wynosi 50% 
±2%, tak wiec podajac niewiel- 
kie napiecie (zazwyczaj miesz- 
cz^ce sie w przedziale ±100mV) 
mozna uzyskac wspolczynnik 
wypelnienia rowny dokladnie 
50% i zminimalizowac poziom 
znieksztalcen nieliniowych prze- 
biegu sinusoidalnego. 

Zrodlo wysterowuj^ce wejscie 
D acJ j powinno dawac pr$d sta- 
ly o natezeniu 250pA (rysunek 
2). Zmiany temperaturowe wla- 
snosci tego wejscia nie sq is- 
totne. gdy wplywaj^cy pr^d 
pochodzi z wyjscia o niskiej 
impedaneji, s'q natomiast istot- 
ne, gdy natezenie tego pr^du 
jest ustalane przy pomocy po- 
tenejometru. Potencjometry na- 
lezy wiec stosowac tylko wte- 
dy, gdy uklad jest przestrajany 
reeznie i operator moze w ra- 
zie potrzeby dokonac niewiel- 
kiej korekty. Wejscie D ad j. po- 
dobnie jak f ad j. ma pasmo 
2MHz i zakres napiec steruja- 
cych ±2.3V. moze bye rowniez 
sterowane cyfrowo (rysunek 3). 

Dziatanie w petli PLL 

Wewnetrzny detektor fazy 
ukladu MAX038 zostal zapro- 
jektowany z mysl^ o wykorzys- 
taniu w ukladach PLL. Na 
schemacie widniejecym na /y- 
sunku 4 detektor fazowy ukla- 
.du IC2 umozliwia zsynchroni- 
zowanie jego dzialania z IC1. 
Sygnal odniesienia nalezy po- 
dac na wejscie detektora fazy 
PDI ukladu IC2, natomiast sy- 
gnal z wyjscia detektora (PDO) 



(b 





a MAST&ftOtf 
B - PCI. 

C.-POOK^v.^ 
p = >L Ayr 'jjT 7v/d'v 
r MHhASi 


9*0042 - 19b 
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na wejscie generators stero- 
wanego napi$ciem (wejscie 
f a< jj). Wyjscie PDO jest wyj- 
sciem bramki XOR. daj^cym 
przebiegi prostok^tne o czes- 
totliwosci bed^cej sum^ lub 
roznica czestotliwosci sygnalu 
podanego na wejscie PDI 
i czestotliwosci generowanej 
przez uklad MAX038. Prze- 
bieg ten jest calkowany przez 
kondensator C p( j. co daje na 
wyjsciu PDO przebieg trojk^t- 
ny. Znajduj^ce sie na wejsciu 
PDI elementy RC o wartos- 
ciach 1 012/1 OOpF ograniczaj^ 
szybkosci narastania zboczy 
do 10ns. 

Nat^zenia impulsow prqdowych 
z wyjscia PDO lez$ w przedzia- 
le 0...500pA. a ich wspolczynnik 
wypelnienia zbliza sie do 50%, 
gdy sygnaly na wejsciu PDO 
i wyjsciu generators sa w kwad- 
raturze. Wspolczynnik wypel- 
nienia siega 100%, gdy roznica 
faz zbliza si? do 180 c . lub dqzy 
do 0%. gdy roznica ta zbliza sie 
do 0°. Elementy R z i C 2 tworze 
filtr okreslaj^cy szybko£c dzia- 
lania p$tli PLL. 


Na wyjsciu SYNC dostepny 
jest przebieg prostok^tny. kto- 
rego zbocze narastaj^ce jest 
zsynchronizowane z przejs- 
ciem przez zero narastaj^cego 
zbocza sygnalu sinusoidalne- 
go lub trojk^tnego. Jesli syg- 
nalem wyjsciowym jest prze- 
bieg prostok^tny. zbocze na- 
rastajace sygnalu SYNC wys- 
tepuje w srodkowej czesci do- 
datniej sygnalu wyjsciowego 
(a wi$c przebiegi te s$ w kwa- 
draturze). 

Podajac sygnal z wyjscia SYNC 
na wejscie PDI drugiego ukladu 
MAX038 mozna zsynchroni- 
zowac prace drugiego ukladu 
z pierwszym. W sytuacjach. 
gdy uklad MAX038 jest syn- 
chronizowany sygnalem troj- 
kqtnym lub sinusoidalnym po- 
chodz^cym z innego zrodfa. 
niezbedny prostok^tny sygnal 
synchronizuj^cy nalezy wyge- 
nerowac poslugujgc sie kom- 
paratorem. 

Wewn$trzny detektor fazy 
ukladu MAX038 moze bye wy- 
korzystany takze do demodu- 
lacji przebiegow FM. 


Synteza czestotliwosci 

MAX038 wraz z czterema in- 
nymi ukladami umozliwia zbu- 
dowame sterowanego kwarco- 
wo, programowanego cyfrowo 
syntetyzera czestotliwosci dzia- 
lajacego w zakresie 8kHz... 
...16.383MHz z krokiem 1kHz 
( rysunek 5). Otwarcie kazde- 
go z 14 przelecznikow powo- 
duje dodanie podanej na ry- 
sunku wartosci do czestotli- 
wosci przebiegu. np. otwarcie 
SO. SI i S8 da czestotliwosc 
259kHz. 

Przelaczniki generuj^ 14-bito- 
we slowo. podawane na prze- 
twornik C/A (IC2) oraz uklad 
IC1. Uklad IC1 zawiera takze 
generator kwarcowy oraz szy- 
bki detektor fazowy, ktore wraz 
z generatorem sterowanym 
napieciem ukladu IC5 tworza 
petle PLL. 

Przetwornik C/A i podwojny 
wzmacniacz operacyjny (IC4) 
daja prejd o natezeniu 2pA... 
...750pA. zapewniajecy zgrub- 
na nastawe czestotliwosci uk- 
ladu IC% w zakresie chwyta- 
nia petli. W wyniku porowna- 


nia sygnalu z wyjscia SYNC 
ukladu IC5 oraz podzielonego 
przez n sygnalu generatora 
kwarcowego na wyjsciach PDV 
i PDR pojawia sie sygnal roz- 
nicy fazy. 

Uklad IC3 dokonuje filtraeji 
i konwersji tego sygnalu na 
sygnal z przedzialu ±2,5V, kto- 
ry - po dodaniu do niego pew- 
nego offsetu i podaniu na wej- 
scie f adj - wymusza czestotli- 
wosc generatora sterowanego 
napieciem (IC5) zgodn^ z wy- 
nikaj^c^ z polozen przeiqczni- 
kow. 

Zastosowanie do zgrubnej re- 
gulacji czestotliwosci przet- 
wornika C/A i wykorzystanie 
wejscia lj n ukladu IC5 zapew- 
nia szybk^ odpowiedz wejscia 
precyzyjnej regulacji czestotli- 
wosci (f ad j) na zmiany polozen 
przelecznikow. Filtr 50MHz/ 
/50Q przepuszcza bez spe- 
cjalnych znieksztalcen sygnaly 
trojkatne. sinusoidalne i pros- 
tokatne o czestotliwosciach do 
16MHz. eliminuj^c szumy wy- 
sokiej czestotliwosci powstaj^- 
ce w ukladzie IC1. ■ 
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TESTER PAROWANIA 
KONDENSATOROW 



W uktadach filtrow i oscylato- 
row cz^stym wymaganienn jest 
zastosowanie kondensatorow 
parami o moftiwie malej rozni- 
cy pojemnosci. Produkcja kon- 
densatorow nastr$cza proble- 
my juz przy wymaganiu zacho- 
wania rozrzutu pojemnosci nie 
wi^kszego od 5%. Zqdanie to- 
lerancji 1% radykalnie zmniej- 
sza podaz kondensatorow 
i rownie mocno podnosi ich 
cen$. Rozsqdnie bytoby wiec 
wyszukac egzemptarze o row- 
nych pojemnosciach posrod 
wi^kszej ilosci standardowych 
wyrobow, Wysokiej klasy mter- 
nik pojemnosci nie jest tani, 
same wyszukiwanie kondensa- 
torow o rownych pojemnos- 
dach jest uciqzliwe, 

Dla rozwlqzania tego proble- 
mu powstert tester dopasowa- 
nia kondensatorow, natych- 
miast wskazujqcy roznicp mie- 
dzy nlmi. 

Schemat elektryczny testera przedsta- 

wia rysunek 1 , 

Obydwa porbwnywane kondensatory: 
CXI i CX2 na przemian okreSiaja dtu- 
goSd cyklu oscyiatora. Dwa zrodta pr^ 
dowe na tranzystorach T1 i T2 na prze- 
mlan laduj^ i roztadowuja CXI i CX2. 
Napi$cie z kondensatordw jest poda- 
wane na przerzutnik Schmitta (ICIa, b). 
Stan fogiezny na wyjSciu ICIb zmienia 
si$ dopiero wowczas, gdy napi^cie na 
kqndensatorach przekroczy prog prze- 
f^cfzania ICIa. Jezeli wyjScie ICtb ma 
stan wysoki, kondensator roztadowuje 
sif przez T2, poniewaz pr^d roztadowa- 
nto do masy przez ten tranzystor jest 
wi^kszy od pr^du tadowania z tranzys- 
tora T1. Kondensatory sa tadowarte 



w czasie niskiego stanu wyjScia ICIb. 
Wazne jest, aby przet^czenie konden- 
satordw nast^pito doktadnie na koncu 
cyklu , na przyktad w czasie zbocza na 
wyjsciu ICIb. 

Przerzutn/k typu D (JC2a) petni role 
dzieinika przez 2 i wytwarza impuls, kt6- 
rego czas trwania jest rdwny czasowi 
cyklu sygnafu z oscyiatora. 

Gdy na nozee 1 uktadu IC2a panuje 
stan wysoki, czas cyklu jest ustalany 
prz$z CXI. Po zmianie stanu na niski 
cza^jest ustalany przez CX2. IC2a ste- 
ruje dwoma analogowymr przef^eznika- 
mi w technologii CMOS (IC3a i IC3b 
z jednego uktadu 4066), ktore wt^czaj^ 
CXI na przemian z CX2 do obwodu os- 
cyiatora. 

Wielkosc histerezy uktadu 401 06 w zna- 
cznym stopniu zalezy od producenta. 
Dia wyrobow Philipsa wynosi ona typo- 
wo 1 t 8V, w przypadku SGS-Thomson 
jest to 3,5V. R6zna wielkosc histerezy 
nie ma szkodliwego wptywu na prac^ 
testera, zmienia ona tylko cz^stotliwo^d 
pomiarow^. 


Jezeli pojemnosci obydwu badanych 
kondensatorow rowne, to stosunek 
impuls/pauza na wyjsciach przerzutni- 
ka D (nozki 1 i 2) wynosi doktadnie 1, 
czyli wspotezynnik trwania impulsu jest 
rowny 0,5. Kazda zmiana mierzonych 
pojemnosci powoduje zmian^ tego 
wspotezynnika. 

Po usrednieniu sygnatow przez trojniki 
R8-C5 i R9-C6 oraz icb przejsciu przez 
bufory IC4a oraz IC4b, na wyjsciach 
obydwu wznacniaczy operacyjnych po- 
jawiajci si$ potenejaty proporcjonalne 
do pojemnosci. Rdznic? mi^dzy tymi 
potenejatami mozna pokazac na mier- 
niku Ml i zmierzyd z duza dokladnos- 
cia: 1% roznicy pojemnosci odpowiada 
75mV roznicy potencjalow. 

Stata czasowa obydwu trojnikow R8-C5 
i R9-C6 zostata ustalona na taka w * e ^ _ 
kosc, ktora bez przef^czania umozliwia 
sprawdzanie pojemnosci od 220pF az 
do 220nF. 

Zamiast Ml mozna zastosowac cyfro- 
wy multimetr 4,5 cyfry z zakresem 20V 
tub 3,5 cyfry z zakresem 2V. Maksymai- 
na roznica potencjalow wynosi 1 5V. 
Doktadnosc przyrz^du zmniejsza si? 
ponizej pojemnosci 220pF, kiedy ros- 
nie wptyw pojemnosci pasozytniczej 
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o wielkosci okoto 35pF. Do kompen- 
sacji tej pojemnoSci zostat przewidzia- 
ny trymer C4. Przel^cznik J P 1 powi- 
nien zostac ustawiony w pofozeniu 
wskazanym na schemacie ideowyrru 
nast^pnie nalezy przy pomocy C4 
zmniejszyc napi^cie mi^dzy wyjsciami 
do zera. Jezeli nie mozna tego doko- 


nac, nalezy przei^czyc JP1 
w drugie polozenie. 
Kondensatory powyzej 220nF 
powoduj^ zmalenie cz^stotli- 
wosci pomiarowej do bardzo 
mafych wartosci, co si^ uwi- 
dacznia w postaci przeciw- 
fazowego pulsowania na- 
pi^cia na kondensatorach 
C5 i C6. Wskazame roznicy 
napi^c mi^dzy wyjsciami 
wzmacniaczy staje s?e przez 
to niestabilne. Cz^stotliwosc 
pomiarowa zmienia si$ od 
okofo 18kHz przy pojemnosci 220pF 
do okofo 2 1Hz przy 200nF. Zakres po- 
miarowy mozna jeszcze rozszerzyc 

0 jedn£| dekade az do 2,2pF, co wyma- 
ga zmniejszenia R6 i R7 do wartosci 

1 kn. 

W kilku punktach schematu elek- 
trycznego (rysunek 1) zostaiy pokaza- 
ne wartosci pomiarowe. Uktad pobiera 
prqd okofo 10mA. 

Widok pfytki drukowanej przedstawiony 
jest na rysunku 2. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

Rf: 10ka 
R2...R5: 562Q, 1% 

R6 ; R7: 10kii, 1% 

R8, R9: 1MQ 

Kondensatory 

ci:C x r 

C2: C x2 * 

C3: 3 9pF 

C4; 5pF, trymer 

C5. C6: 2,2/jR MKT, RM 5mm 

C7...C10: lOOnF 


Cl: 100pF/25V 
Pdtprzewodniki 

T1 : 8C557B 
T2: 8C547B 
€1:40106 
€2: 401 3z 

€3: 4066 
IC4: TLC272CP 

R6zne 

JP1: 3-stykowa koricOwka tutownrcza do pfytki 

i zwora (patrz w tekscle) 

plytka prototypo wa SD -964089*1. 0.35dm 2 

* patrz w tekscie 







W^SWQETL&©ZE L©D HHMY TOSHOB^Z WSUOOWAWYM 


MODEL 

L1CZBA 

PUNKT0W 

R02MIAR 

PUNKTU 

R0ZMIAR 

0KNA 

WYMIARY 

ZASILANIE 

TLX- 1021 

120 x 64 

r 0.48 x 0.60 

62,5 x 43.5 

B5,0 x 70,0 x 20,0 

i +5/ 

-#5 

TlX-71 1 A 

240 x 64 

0.53 x 0.53 

132,0 x 39,0 

180,0 x 65,0 x 12.0 

+5 ; ' 

-8.5 

TLX- 1391 

120 X 128 

| 0,43x0 43 

62,0 X 62,0 

85,0 x100,0x 14,0 

+5/ 

-14,5 

TLX-1013 

160 x 120 

0.60x0,60 

101,0 x 02,0 

129,0 x104,5x 14.0 

+5/ 

-8.5 

TLX-1 301 V 

240x120 

0,70 x 0,70 

179,9 X101.5 

241,0 x125,3x 12,0 

+5/ 

-14,5 

TLX-1021-EO * 

120 x 64 

0.48 x 0.60 

62.5 x 43,5 

05.0 x 70,0 x 20,0 

+5/ 

■8.0 

TLX-71 1A-EO * 

| 240 X 64 

| 0,59x0,53 

132,0x37.0 

1100,0 x 65,0 X 12 t 0 

+ s/ 

-0.0 

TLX-1 391 -FO * 

120 x 128 

0.43 x 0.43 

62,0 x 62,0 

85.0 xIOO.Ox 14,0 


-14.5 

TLX-1 01 3-EO * 

160 x 120 

j 0,60x0,60 

101,0 x 82,0 ; 

129,0x104,5x14,0 

i 

+5/ 

-8,0 

TLX-1701 -C3B 

240 x 64 

; 0,53x0.53 

131,0 x 38.0 180,0 x 70.0 x 14.0 

1 +5/ 

-0.5 

TLX-1 781 -C3M 

240 x 64 

! 0,53x0,531 

f i 

131,0 X 30,0 1100,0x70,0x 14,0 

+5/ 

-8,5 

TLX-1741 -C3B “ 

240 x 128 

0.50 x 0.50 126.0 x 70,0 

170,0 X103.5X 14.0 

+5/ 

-13,5 

TLX-1741 -C3M ** | 

240 x 128 

0,50 x 0,50 

i 

126.0 x 70,0 1 

170,0 x103,5x 14,0 

+5/ 

-14,5 




k ) Podswietlenie LED 
**) Podswietlenie CCFT 
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WYLACZNIK SIECIOWY 
ODDALONY OD SIECI 


Dziatanie „elektrosmo- 
gu" na organizm czlo- 
wieka juz od dawna jest 
dyskutowane nie tylko 
przez teoretykow, 
zajmujqcych sip egzo- 
tycznymi zagadnienia- 
mi, Wyglaszahe sq na 
ten temat sprzeczne 
opinie. Pewnie jeszcze 
przez dlugi czas nie bp- 
dzie wiadomo, kto ma 
racjp - czy ci, ktorzy 
twierdzq, ze w ogoie 
sprawa nie istnieje, czy 
inni, ktorzy chcq ekra- 
nowac nawet iatarki 
pracujqce na jednym 
ogniwie R6, 

Na wszetki wypadek 
jednak nie zaszkodzi 
zapobiegac ewentual- 
nym szkodom, spowo- 
dowanym przez elek- 
tryczny smog, szczegol- 
nie w takich miejscach, 
jak sypiatnia, gdzie 
sppdzamy spory 
kawatek zycia. 

A. Poschl 


1 


no -i- 




Przedstawiony na rysunku 1 uktad jest 
tanim i ekonomicznym rozwicjzaniem, 
ktore oddala wyl^cznik urz^dzenia sie- 
ciowego. na przyktad lampkl nocnej, od 
samej sieci. 

W stanie jaiowym napi^cie sieci nie do- 
ciera do Iampki. Przekaznik (z uzwoje- 
niem bocznikowanym przez diode 04) 
podaje na iampke napiecie + 12V ktore 
nie powieksza eiektrosmogu. W chwili 
wt^czenia Iampki przez diode 02 prze- 
ptywa pr^d, ktory - nawet niewielki - wy- 
wotuje na nie] spadek napiecia okoto 
0,2V. Rezystor R1 zapobiega jakiemu- 
kolwiek wptywowi indukowanych paso- 
zytniczych napiec na uktad, Napiecie 


przechodzi przez ochronny rezystor R2 
na nieodwracaj^ce wejScie wzmacnia- 
cza operacyjnego IC1a f pracuj^cego 
w uktadze komparatora. Jego prog za- 
dziatania jest ustawiony na okofo 0,1 V 
co minimalizuje wptyw zmiennych zaktb- 
caj^cych, na przyktad napiecia ottsetu. 
Diody 03 i Cl tworz^ prostownik napie- 
cia szczytowego na wyjsciu komparato- 
ra. Napiecie na kondensatorze wynosi 
okoto + 10V w aktywnym stanie uktadu. 
Drugi komparator !C1b wytwarza wow- 
czas stan wysoki na wyjSciu i wystero- 
wuje tranzystor T1, Tranzystor zamyka 
obwod, a przekaznik przerzuca styki. 
Wyjsciowy przewod sieciowy zostaje 
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Wylqcznik sieciowy odalony od sieci 






odlqczony od napi^cia +12Vi dolqczo- 
ny do napi^cia sieciowego. ZarPwka 
lampki zaczyna Swiecic. 


W chwili wylgczenia lampki rezystor R5 
w kotrolowany sposbb roziadowuje 
kondensator napi^ciem -12V, po czym 


nastppuje przetgczenie stanu na wyj- 
sciu IClb, zatkanie T1 i przerzucenie 
styku przekaznika, Do lampki zdewu 
dociera napi^cie + 12V. ' ; ■ ' ; ’S 

Zasilacz sieciowy uktadu zostat rozwi% 
zany w tradycyjny sposob: transforma- 
tor sieciowy z wtdrnym uzwojeniem 
2 x 15V, mostek prostowniczy D5...D8, 
kondensatory elektrolityczne i stabiliza- 
tory napipcia statego. Stabilizator na- 
pi^cia dodatniego (IC2) jest obci^zony 
znacznie bardziej, nfc stabilizator mapie- 
cia ujemnego. ktory dostarcza zaledwie 
napi^cia pomocniczego. 

Montaz ukladu na nieskomplikowanej 
pfytce drukowanej nie stanowi proble- 
mu (rysunek 2) . Obydwie diody wyma- 
gaja jednego (wspPInego) radiatora 
<5K/W i muszq bye od niego odizolo- 
wane. Gotowy i sprawdzony uklad pew; 
wimen zostab umieszczony w calkowi- 
cie izolowanej obudowie, ktdrg dobrze 
jest umiescic tuz obok gniazda §den- 
nego, przed rozgaf^ziaezem. W ten 
sposob uklad moze obslugtwac kilka 
urzgdzen. Nalezy pamiptab o przepro- 
wadzeniu zyty uziemiajqcejt ^ ’ 111 


WYKA2 ELEMENT6W 
Rezystory 

R1: 1 kO 
R2: lOOkii 
R3: 120kfi 

R4: 1,2kn I 

R5:1Mn | 

R6: lOku I 

Kondensatory | 

Cl : 220nF 1 

C2, C3: 4 7 Op/25 V, stojgcy 
C4...C7: lOOnF, Sibatit 

PMprzewodniki 

D1, D2: BYW29-100 | 

D3: 1N4148 I 

D4...D8: 1N4001 | 

T1: BD679 I 

IC1: TL082 | 

IC2: 7812 

IC3: 7912 1 

Rozne 

K1 , K2: listwy t^cz^ce z trzema zaciskami | 

do wlutowania na pfytk^ 

FI bezpiecznik 8A z uchwytem do pfytki 1 

drukowanej 

FI : bezpiecznik 50mA z uchwytem 

do ptytki drukowanej 

Rel: przekaznik 12V/8 A 

TR1: transformator 2 x 15V/4,5VA 1 

radiator 5KA/V 1 

obudowa 150 x 80 x 55mm 

ptytka prototypowa SD-964070-1 , 0,9dm' I 


PODZtSPOlY [ LCKTRONICZNt 

TV-SAT ELECTRONIC Konstanty Sachareznk 

Oferujemy technology SMD / konwenejonafnq w iloiciach hurtowych; 

>PROCESORy DIP Pi.CC. QFP: 

80C31, 8031, 80C49, 804S, 80C51, 8051. 8052. 80C52.80C535| 
80C552. 80C562, 80C851, 8X652, 83C145, 8749, 87C52, 
87C528 87C652. 87C751, 87P50, 68HC11. 

>PAMI£CI: 

24C02. 24C04. 24C08. 8582 8594 93C46. 28C17, 2864, 
28F512. 28C010. 62256, 628128, TC514800. 

>UKLADY TELEKOMUNIKACYJNE: 

FX611, PCD3352. PMB2200. U4058. U4076. U4080, 

MSM7540 (CODEC) 

> UKLADYZ SERII LS, HC, HCT, CMOS (4000): 

m in 74xx125. 132. 138. 139 373. 374, 377, 541. 573, 574,, . 
40XX01 . 11, 13, 17, 21 25, 52. 60. 69. 93. 4528, 4538 .. 

>UKLADY LINIOWE: 

TDA: 4580, 4650, 4660, 4661, 4680, 5030, 5331, 8730 9800 
SAA 4700 7157, 7158, 7197, 5243E 
U: 4030, 2129, 2560, 2829, 6043 (TFK) 

>UKLADY SYNTEZY I DZIELNIKI: 

SAB6456, SAB8726, SDA3202. SP5510. TSA5511 . TDA8730.. 

>TRANZYSTORY I DIODY (giownie SMD) 
>KWARCE, GENERATORY, 

REZONATORY CERAMICZNE 

> KONDENSATORY, REZYSTORY (SMD), 
POTENCJOMETRY 

>PRZEKAZNIKI: 

1.2V, 5 V, 12V, 24V i inne, m in V23040/V23061 

> WYSWIETLA CZE LCD: 

1x24, 2x8, 2x24, 4x16, 8x20, grafiezne. 3 '/ 2 cyfry i inne. 


01-703 Warszawa, ul. Gqbiriska 24 
OCTAL Wolumen - pawilon 40 

ul. Szegedynska 13a, tel./fax.(0-22) 34-44-27 
(budynek hotefv AGORA, 800 metrdw od Woiumenu} 
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Audio - Hi-Fi - Video 


—si Gtosniki wysokoto- 

fs#?4 v -' .» " ;■ ' 

i nowe so najstab- 
szym ogniwem sys- 
temu audio. 

u ■; 

If. Dostownie najstab- 
P szym, bo mowimy 
I o mocy, jakq mogq 
gjj~ przeniesc. Jezeli po- 
ll ziom sygnahj 
|| | zqpilPpodnie- 
jr siony zbyt wysoko, gtosni- 
| kowi b^dzie grozito uszko- 
gf dzenie nie do naprawie- 

I nia. Takiej kosztownej po- 
ll mytee moZna zapobie- 

II gac na dwa sposoby. 

|c! Pierwszym jest poskramia- 
II; nie wtqsnej ch^ci do 
jjfspodki^cenia gtosnosci do 
llipdiornu, jakiego gtosnik 
|||:nie wytrzyma. Drugim 
p:; ?posobem jest wykonanie 
llli^dnicznika opisanego 
IHftym artykule... 
g-Ten drugi sposob jest 
§I;lznacznie pewniejszy, niz 
gl^ntrolowanie siebie sa- 
mego podczas regulacji 
||§tosnosci ukochanego 
sstawu audio. 




Giesberts 


Niejeden Czytelnik powie w tym miejs- 
cu, ze jego ten temat nie dotyczy. On 
ma wzmacniacz o mocy 2 x 100W. a ko- 
tumny tez maj^ moc po 100W. Nie mo* 
ze si^ wydarzyc nic ztego. Naprawd$? 
Niestety, sprawy mogq przybrac zly ob- 
rdt, poniewaz moc podana przez pro- 
ducenta kolumn dotyczy tylko przeci^t- 
nych sygnatow muzycznych. Podczas 
wyliczania tej mocy bierze si$ pod uwa- 
g^ T ze energia zawarta w sygnale mu* 
zycznym w duzym stopniu zaiezy od 
cz^stotliwoscL A z 75% catej mocy, jak^ 
dostarcza wzmacniacz, przetwarzane 
jest przez gtodnik niskotonowy, do 25% 
przez gfoSnik sredniotonowy, a nie wi$- 
cej niz 5% ** przez wysokotonowy. 

Nie wszystkie sygnaty muzyczne s^ 
przeci^tne. W przypadku syntezatorow 
mog^ si$ zdarzyc nagle .wybuchy” 
dzwi^kdw o wysokich cz^stotliwosciach, 
ktbre zawieraj^ ponad potow$ catej emi~ 
towanej energii. Do gtoSnika wysokoto** 
nowego jest dostarczane 50...60W mo- 
cy muzycznej zamiast przeci^tnych 5W. 
Wieie gio£nikow nie wytrzymuje takie- 
go obcic[zenia. 

istnieje jeszcze inny aspekt mocy gfo6- 
nikdw. W przypadku gtosnikow nisko** 
i sredniotonowych producenci podaja 
ich prawdziw^ moc, ale nie jest tak 
w przypadku gtosnikow wysokotono- 
wych; tutaj nominalna moc ma zastoso- 


wanie do gtosnika tylko wtedy, gdy syg- 
nat przechodzi przez zwrotnic^. Kon- 
kretnie mowi^c: moc SOW moze bye 
dostarezona do gtosnika zabezpieczo- 
nego przez fittr gornoprzepustowy dru- 
giego rz^du z doln^ cz^stotJiwo^ci^ 
graniczn^ 4000Hz. Jezeli cz^stotliwodb 
graniezna zostanie zmniejszona do 
2000Hz, to nominalna moc gtosnika ob- 
nizy ss$ do 20W. 

Pozbawiony filtru gto^nik b^dzie mogt 
wytrzymac zaledwie 5W! 

Te wyliczenia s^ uzasadnione, ponie- 
waz w niskich cz^stotliwosciach mem- 
brana gtosnika musi miec duz^ amplitu- 
d^. a membrany wysokotonowe po 
prostu nie s^ projektowane do takich 
zadah. W kazdym razie konstruktorzy 
gtosnikdw powinni mied orientaeje 
w sposobach okresiania ich mocy. 

Bezpiecznik czy dioda Zener a? 

To pytanie pojawia si^ w zwiazku z pro** 
blemem skuteeznej ochrony gtosnika. 
Najprostszym rozwi^zaniem jest wt^- 
czenie bezpiecznika w szereg z gtosni- 
kiem. Skuteczno^c tego sposobu jest 
ograniezona, ma on takze kilka wad. Je- 
zeli uzyjemy szybkiego (bezzwtoczne- 
go) bezpiecznika, moze on si§ przepa- 
iic juz przy pierwszym szczycie sygnatu 
muzyeznego. Z drugiej strony, powolny 
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(zwtoczny) bezpiecznik nie dale gwa- 
rancji, ze b^dzie szybszy od gtoSnika. 
Innymi stowami, gtoSnik odda ducha, 
zanim bezpiecznik zd^zy si^ przepalid. 
Dodajmy jeszcze rezystancje, jak^ 
wprowadza kazdy bezpiecznik, a moze 
ona wynosib od ulamka oma do powy- 
zej jednego oma. Bezpiecznik zawsze 
wprowadzi pewne tfumienie sygnatu 
wysokiej cz^stotliwosci, jezeli nie zasto- 
suje si^ kompensacji. 

Liczni producenci zespotdw gtodniko- 
wych wyposazaj^ swe wyroby w termis- 


tory z dodatnim wspotczynnikiem tem- 
peraturowym (PTC), ktore sq odmianq 
bezpiecznika. Termistor to przyrz^d pot- 
przewodnikowy, dziataj^cy podobnie 
do zwtocznego bezpiecznika, gdy pr^d 
staje si$ zbyt duzy. Termistor powraca 
jednak do swego pocz^tkowego stanu 
po zmaleniu pr^du i nie musi bye wy- 
mieniany, czym odrdznia si$ od bez- 
piecznika. Rezystancja termistora jest 
jednak nieco wyzsza, niz bezpiecznika. 
Jasne jest, ze szeregowe ogranicznik! 
pr^du w postaci bezpiecznika czy ter- 
mistora maj^ swoje wady. Jakie inne 
srodki mozna zastosowad? 

Jednym ze sposobow jest ogranicznik 
napi^cia dot^ezony rdwnoiegle do gios- 
nika. W najprostszej postaci mog^ to 
byd dwie antyszeregowo ustawione 
diody mocy Zenera, jezeli niezb^dny 
rezystor jest juz obeeny w zwrotnicy 
(rezystor ttumi^cy). Przykiadowe roz- 
wi^zanie przedstawiamy na rysunku 1 , 
gdzie diody widoczne na prawo od 
gtodntka. Rezystor R1 petni funkcje wy- 
mienionego rezystora tlumi^cego. Dio- 
dy o napi^ciu 5,6V ograniczaj^ moc wy~ 
dzielana na gtosniku do okoto 5W. 
Mozna zapytac, czy taka prosta ochro- 
na jest skuteezna. Odpowiedz brzmi: 
i tak, i nie. Trudnodd polega na tym, ze 
ten sposdb jest nadmiemie skuteezny. 
Przyczynq zad jest samo zjawisko Ze- 
nera: rozpoczyna si$ ono przy dodd 
matych pr^dach, gdy napi^cie na dio- 
dzie jest jeszcze odlegle od wartosci no- 
minalnej. W wyniku otrzymujemy przed- 
wczesne ograniczanie. powodujace 
kompresje nawet przy matych sygna- 
tach. Dodatkowym problemem jest ma- 
ta dost^pnodd diod mocy Zenera. 



Symulowana dioda Zenera 

Potrzebujemy ochrony, ktora bytaby 
szybsza i bardziej niezawodna od sze- 
regowego elementu, a jednoczednie 
nie miataby wad opisanego powyzej 
ukfadu z diodami. Te wymagania moze 
speinic uktad, speiniaj^cy funkcje diody 
Zenera z wyraznie okredlonym punk- 
tern zadziafania. 

Nieskomplikowany uktad, ktory przed- 
stawiamy na rysunku 2, petni rol$ takiej 
wtadnie diody, zast^pionej przez dwa 
tranzystory w uktadzie Darlingtona. 
czowka K1 jest dot^ezona rownolegle 
do zaciskow gtosnika. Zewn^trzne zasi- 
lanie jest zb^dne, poniewaz uktad zasi- 
lany jest przez sygnat ze wzmacniacza. 
Przemienne sygnaty, ktore docierajq do 
gtosnika, sa prostowane przez B1. Pul- 
sujace napi^cie state, istniej^ce na re- 
zystorach Rt, R2 i PI, jest cz^dciowo 
wygtadzane przez kondensator Cl. 
Gdy przemienny sygnat wzrasta, tran- 
zystor T 1 zaezyna przewodzic przy kon- 
kretnym poziomie, zaleznym od usta- 
wienia PI . Tt powoduje wt^czenie tran- 
zystora mocy T2, ktory cz^dciowo zwie- 
ra sygna! przemienny. Oczywidcie, tylko 
cz$$6, bo gdyby sygnat zostai zwarty 
catkowicie, to Tt pozostatby niespola- 
ryzowany. pozostawiajac T2 bez wyste- 
rowama. Wszystko to znaezy, ze po- 
wstaje efekt ograniczaj^cy, ktory sam 
siebie stabitizuje na pewnym poziomie, 
tak samo, jak to si? dzieje w przypadku 
diody Zenera. Rdznica poiega na tym, 
ze nasza symulowana dioda ma okred- 
lony punkt zadziatania, ponizej ktorego 
me ingeruje w sygnat. Efektem takiego 
dzialania jest brak kompresji. WartoSci 
R1 , R2 i PI zostaly tak dobrane, aby za- 
pewnic regulacje punktu zadziatania 
pomi^dzy 5V a 9V, co w przyblizeniu 
odpowiada mocy od 3W do 10W na re- 
zystancji 8 il 

W czasie projektowania ukiadu zasta- 
nawialibmy si$ nad rozszerzeniem ukta- 
du o wskaznik LED. Stwierdziltemy jed- 
nak, ze maksymalne impulsy trwajq 
zbyt krotko, aby btyski diody byty wi- 
doczne. Oczywibcie, jest mozliwe wy- 
dfuzenie czasu trwania impulsow, ale 
pamietajmy, ze niezb^dna do tego celu 
energia bytaby pobierana z sygnaiu 
muzyeznego, co moze spowodowac 
wzrost znieksztatceh. 
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Regulacja ukladu 

Duzo uwagi poswigcilismy doborowi wartosci PI. Podawane przez du- 
zg liczb$ producentow dane glosnikdw wysokotonowych wskazujg, ze 
wi$kszosc z nicb ma moc nominalng w zakresie od 3W do 5W. niekto - 
re tylko dysponujg mocg 8W. Na tej podstawie zdecydowalismy o wy~ 
borze mocy w zakresie 3...10W na 80, co odpowiada napi$ciu sygna- 
!u od 5V do 9V. Jezeii nie made odpowiednich przyrzgdow pomiaro- 
wych, mozecie przyjgc za pewnik, ze punkt ograniczania mocy wynosi 
okoto 3W w lewym skrajnym potozeniu PI okoto 5W na V 3 dtugo&i 
sciezki i okoto 10W w prawym skrajnym potozeniu. 

Do ustawienia napigcia Zenera w ograniczniku potrzebny bgdzie regu- 
lowany zasilacz oraz woitomierz. Dolgczcie zasiiacz do ukladu poprzez 
rezystor 2,20? 5Vf< a miernik rownofegle do Kh wedtug rysunku. 

Jezeii przyjmujemy poziom ograniczania mocy P = 5W na rezystancji 
glosnika R - 80, to w6wczas napigcie sygnatu U wynosi: 

U - ™ 6,3V 


■ v m ■ mmm mmmmmm® m mm 


Zasilacz doatarcza napiecie state , ktdre jest 1 AW razy wi$ksze od war - 
totci RMS napigcia przemiennego. A zatem , dla przyjgtej mocy 5W na 
80 musimy przy pomocy PI ustawic nastgpujgcy odczyt miernika: 
1,414 * 6,3V — 8.9V. 

Pamigtajcie , ze zasilacz musi wykazac odpowiednig wydajnosc prgdowg. 






Konstrukcja mechaniczna 

Proponujemy wykonac ogranicznik na 
pfytce przedstawionej na rysunku 3. 
aie rownie dobrze mozna w tym ceiu 
uzyc plytki prototypowej. Jedynym 
fragmentem, ktory wymaga wipkszej 
uwagi, jest umieszczenie obydwu Iran- 
zystorow na wspolnym radiatorze o re- 
zystancji ciepinej okoto 6 V 5K/W. 

Taki radiator jest niezbpdny, poniewaz 
w czasie przeci^zenia gtosnika na tran- 
zystorach wydzieia sip spora moc, 
Tranzystory musz^ bye elektryeznie od- 
separowane od radiatora przy pomocy 
izolacyjnych podktadek oraz niemetalo- 
wych wkrptow i nakrptek. Na fotografii 
przedstawiamy wyglqd gotowego ogra- 
nieznika, Najlepszym dla niego miejs- 
cem jest ptytka zwrotnicy tub jej pobli- 
ze. Dobr^ alternatyw^ jest umieszcze- 
nie ogranieznika niedaleko glosnika 
wysokotonowego, na przedniej ptycie 



wewnatrz zespotu gtosnikowego. Do 
pot^czenia ukladu z gtosnikiem poslu- 
elastyezne przewody izolowane 
o sredniej grubosci. 

Uwagi koheowe 

Jak mowilismy na pocz^tku, koncepcja 
ukladu zaktada. ze w filtrze gdrnoprze- 
pustowym istnieje rezystor pot^ezony 
szeregowo z gtosnikiem wysokotono- 
wym. Na tym rezystorze bpdzie tracony 
nadmiar napipcia po uaktywnieniu sip 
ogranieznika. 

Jezeii martwi Was mysl, ze po wt^cze- 
niu sip ogranieznika wzmacniacz bp- 
dzie zwarty w zakresie wysokich czps- 
totliwosci i moze to bye dia niego 
szkodliwe, dodajcie bezpiecznik 500mA 
w szereg z gtosnikiem. Bpdzieto zabez- 
pieczenie wzmacniacza przed petnym 
zwarciem; rezystaneja bezpiecznika 
rzpdu 0,30 jest pomijalnie mala dla 


dziatama ukladu. Dobor wartosci PI 
opisujemy w ramce. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 
R1: 5600 
R2: 270 
R3: 680 
PI: 500, lezqcy 
Kondensatory 
Cl: 470nF 
PiHprzewodniki 
T1: 0D139 
T2: TIP2955 
Rozne 

K1: podwojna fqczowka do druku 

0 rozstawie 7,5mm 
B1: B80C5000 
radiator 6,5K/W 

podWadki izoiacyjne, niemetaiowe wkrtfy 

1 nakrptki dla T1 I T2 

ptytka prototypowa SD-960051-1. 0,5dm 2 
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. Miernictwo 



Podczas pracy z prostymi urzc|dzenia- 
mi elektrycznymi b^dz elektronicznymi 
cz$sto cenniejsza jest jnformacja 

0 tym, czy dane pot^czenie funkcjonu- 
je. niz o konkretnej wartosci rezystan- 
cji, Podczas testowania kabia przede 
wszystkim istotna jest informacja, ze 
wszystkie jego zyty zapewniaj3 pot^- 
czenie i ze nie ma mi$dzy nimi zwarc. 
Przyrz^d wykorzystywany w tym ceiu 
powinien przede wszystkim zapewniab 
mozliwosc rozrbznienia bardzo malych 

1 bardzo duzych rezystaneji. 

Podobna sytuacja wyst^puje w przy- 
padku badania kondensatorow, kiedy 
chodzi o wykrycie ewentuainych we- 
wn^trznych zwarc. MozJiwe S3 tu tylko 
dwie sytuacje: bardzo niska rezystan- 
cja towarzysz^ca zwarciu oraz bardzo 
wysoka - w przypadku sprawnego kon- 
densatora. 

W przypadku pomiaru rezystorow 
cz^sto takze wystarcza stwierdzenie, 
czy zmierzona wartosc jest mniej wi$- 
cej zgodna z kodem barwnym widnie- 
j^cym na rezystorze, a wysoka doktad- 
nosc jest raczej zb^dna. 


Przedstawiany uktad moze bye uzy- 
teezny we wszystkicb wymienionych 
sytuacjach. Rezystanqa ponizej 212 
jest sygnaiizowana akustyeznie oraz 
przez zapaienie diody LED, natomiasl 
wyzsze wartosci sygnalizuj^ kolejne 
diody LED, odpowiadaj^ce dekado- 
wym przedzialom rezystaneji. Diodom 
tym odpowiadaj^ nast^puj^ce zakresy 
rezystaneji: 

• ponizej 1012 

• od 1012 do 1000 

• od 10012 do 1kl2 

• od 1 k!2 do 10kl2 

• od 10ki2 do lOOkQ 

• od 1 00k!2 do 1M1 2 

Siodma dioda LED i brz^czyk przezna- 
czone S3 do zakresu 0...212 (istnieje 
mozliwosc regulacji). 

Korzystn^ cech3 uktadu jest nie tylko 
sposob sygnalizacji wartosci rezystaneji, 
ale takze mozliwosc zmiany zakresbw 
wartosci. Tak wi^c mozna uktad tatwo 
dostosowac do indywidualnych potrzeb, 
a takze podniesc jego doktadnosc. 


Wipkszosc omomierzy 
i przyrzqdbw do testowa- 
nia kabli wyposazona jest 
we wskaznik wychytowy, 
bqdz w wyswietlacz 
cieklokrystaliczny. 
Przedstawiany ponizej 
uklad stanowi alternaty- 
wp w stosunku do trady- 
cyjnych rozwiqzan. Szesc 
diod LED wskazuje rzqd 
wielkosci rezystaneji w za- 
kresie od 10£2 do IMQ, 
natomiast obecnosc 
rezystaneji z przedziatu 
0...2Q sygnaiizowana jest 
przy pomocy kolejne] dio- 
dy LED i brzpczyka. 

L. J. Koch 
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Tesfer rezystancji przejscia •. ■. 





Komparatory 

Elektroniczny pomiar rezystancji jest 
zazwyczaj pomiarem po£rednim. Jak 
wynika z prawa Ohma (LM-R), istnieje 
kilka mozliwoSci przeprowadzenia ta- 
kiego pomiaru, np. mozna spowodo- 
wac przepiyw przez badany rezystor 
prs|du o znanym nat^zeniu I dokonap 
pomiaru spadku napi^cia, ewentualnie 
przyfozyc do rezystora znane napf^cie 
i zmierzyc nat^zenie przeptywaj^cego 
pr£|du. Zgodnie z prawem Ohma pr^d 
jest odwrotnie proporcjonalny do war- 
to§ci rezystancji. Bez wzgl^du na spo- 
s6b pomiaru rezystancja nie jest mie- 
rzona bezpoSrednio, wykorzystuje si§ 
pomiar napi^cia lub nat^zenia pr^du. 
Uwagi te odnoszq si^ rowniez do sche- 
matu znajduj^cego si$ na rysunku t. 
Nieznany rezystor R x wraz z Rt i R2 
tworzy dzielnik napi^cia. Stale napi^cie 
9V podawane jest na konc6wki dzielni- 
ka. W efekcie napi^cie odkladaj^ce sj$ 
na nieznanym rezystorze stanowi po- 
Sredni^ miar$ jego rezystancji. 

Pomiar napi^cia realizowany jest przy 
pomocy kilku komparatorow (uklady 


IC1 i IC2), nie za£ przy pomocy mier- 
nika z ruchomq cewk^. Komparatory 
majq odpowiednio dobrane napi^cia 
odniesienia podawane na wejscia od- 
wracaj^ce. Do wyjscia kazdego z kom- 
paratorow dot^czona jest dioda LED, 
ktdra Swieci, gdy stan na wyj£ciu kom- 
paratora jest niski. Wyj£cie komparato- 
ra )C1a - oprocz diody LED D1 - steru- 
je takze generatorem sygnalu akus- 
tycznego z uktadem ICId, do ktorego 
podf^czony jest brz^czyk Bzl. Brzp- 
czyk daje sygnal akustyczny, gdy mie- 
rzona rezystancja jest bardzo niska, 
np. nizsza od 2Q (wartosc regulowana 
przy pomocy potencjometru Pt). 
Napi^cia odniesienia poszczegolnych 
komparator6w powstajq w wyniku po- 
dziatu napibcia przez dzielnjk zawiera- 
j^cy rezystory R12...R18. Wejscia nie- 
odwracajqce komparatorow s 3 pof^- 
czone ze sob^ oraz z punktem wsp6l~ 
nym nieznanego rezystora i R1. 

Skala rezystancji 

Zakfadajqc, ze w miejscu rezystora Rx 
znajduje si$ potencjometr 1 MO, przy 
powolnej zmianie jego rezystancji od 
0 do 1MU napi^cie w punkcie wspol- 
nym R x ,/R1 powoli wzroSnie z 4,5V do 
9V. Jesli wartosc rezystancji potencjo- 


metru jest niska, stanowi on zwarcie 
i rezystory Rt i R2 dziel^ napi^cie zasi- 
lania na dwie rowne cz$sci. Jesli war- 
tosc rezystancji R* jest bardzo wysoka, 
na dolnym wyprowadzeniu rezystora 
R1 wyst^puje napi^cie 9V. Dla posred- 
nich wartosc! R x napi^cie w punkcie 
wspolnym R1/R x iezy w przedziale 
4,5V...9V t a jego wartosc jest wskazywa- 
na przez diody LED. 

Zwi^kszaniu wartosci rezystancji poten- 
cjometru R* od OQ do 1MQ towarzy- 
szyc b^dzie wzrost napi^cia doprowa- 
dzonego do wejsc nieodwracaj^cych 
komparatorow od 4 f 5V do 9V, powodu- 
j^c zmiany stanu na wyjsciach kolej- 
nych komparatorbw w momentach 
przekroczenia odpowiednich napi^c od- 
niesienia . Oczywiscie najpierw nast^pi 
przel^czenie komparatora IC2d, ktore- 
go wejscie odwracaj^ce (wyprowadze- 
nie 1 3) pol^czone jest z punktem najniz- 
szego napi^cia dzielnika R12...R18. Ja- 
ko ostatni zmieni stan komparator IC1 b, 
poniewaz jego napi^cie odniesienia 
{wyprowadzeme 6) jest najwyzsze. 

JeSli w punkcie wspolnym rezystor6w 
R*/R1 panuje niskie napi^cie (wynikaj^- 
ce z niskiej rezystancji R x ). wt^czone 
b^d^ wszystkie diody LED. Jesli war- 
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todb R x jest wysoka, nie b^dzie dwiecic 
zadna z diod LED, tub - ewentuainie * 
tylko dioda D1. 

Wskaznik niskiej rezystancji 

Uktad wskazywania niskiej rezystancji 
z elementami ICld/Bzl ma regulowane 
napiecie odniesienia, pochodz^ce 
z dzietnika R3-R4-P1 . Potencjometr jest 
ustawiony wtaki sposob, ze w przypad- 
ku gdy rezystancja R* jest mniejsza od 
2L1, dioda D1 zaczyna swiecic, a brze- 
czyk Bzl zaczyna dawac sygnal akus- 
tyczny. 

Generator jest uruchamiany, gdy na wy- 
prowadzeniu 13 (IcID) nie ma dodat- 
niego napi^cia. W wyniku tadowania 
kondensatora Cl na wyjdciu ukladu 
ICId powstaje przebieg prostok^tny 
o cz^stotliwodci kilku kHz, pobudzaj^cy 
brz^czyk Bzl. Uwaga: Bzl jest tzw. 
biernym brz^czykiem piezoceramicz- 
nym. Przy pomocy przet^cznika S2 
mozna odt^czyc brz^czyk, ogranicza- 
j^c sygnalizacje niskich rezystancji tyl- 
ko do diody D1. 



WYKAZ ELEMENTtiW 

Rezystory 

R1,R2,R12:1kn 
R3, R4,R13:10kn 
R5 .R11:390a 
R14: 90,9ki2,1% 

R15: 270k£2 

R16:130kal% | 

R17:51,1ta,1% I 

R18:560kn 1 

R19...R21: lOOktt 
R22; 82kl2 

PI: 5000, potencjometr 

Kondensatory 

Cl: 33rtF 
C2, C3: lOOpF 
C4: 10^F/16V 

PMprzewodniki 

D1: czerwona dioda LED, 03mm | 

D2, D3 f D4: zdtta dioda LED, 03mm I 

D5, D6, D7: zieiona dioda LED. <i>3mm 
D8: 1N4001 

D9. DIO: 1N4148 I 

IC1, IC2: TL084 | 

Rbzne | 

Bzl : brz$czyk piezoeiektryczny a.c. 

SI . S2: przeiqcznik jednobiegunowy , 

Btl : bateria 9V z koricdwka | 

obudowa Teko Coffer TP/2, 1 25x70x39mm 1 

pfytka prototypowa SD-964039. 0,4dm* t 


Wykonanie 

Uktad najprodciej jest zbudowab wy- 
korzystuj^c uniwersaln^ ptytke do 
montazu prototypdw, rozmiar 1, do* 
st^pn^ w Dziale t^cznobci z CzyteL 
nikami, Schemat rozmieszczenla 
elementow na plytce przedstawiony 
jest na rysunku 2 Rysunek 3 pre 
zentuje zmontowany prototyp teste- 
ra przejdcia. 

Naiezy sprawdzic montaz i usun^b 
ewentuatne zwarcia oraz bi^dy. Jed- 
li wszystko jest w porz^dku, mozna 
zasilib uktad z baterii 9V 
Zamkn^c przel^cznik SI. Diody D2 
do D8 powinny swiecib, jedii korV 
cdwki do podt^czenia rezystancji R K 
zostan^ zwarte. Przy odpowiednim 
ustawieniu potencjometru PI dioda 
D1 rdwniez zacznie dwiec ib \ b^dzie 
stychab sygnat brz^czyka (o lie 
przetcicznik S2 zostat zamkni^ty). 
Potencjometr PI naiezy ustawic 
w taki sposdb, by brz^czyk zaczyna! 
dziatac dla rezystancji nizszych od 
2fl, 

Dziataj^cy uktad mozna umiedcic 
w obudowie. Propozycja rozwi^za- 
nia ptyty czotowej przedstawiona 
zostata na rysunku 1. ■ 
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Koniec CD, CD-ROM i magnetowidu? 


Na specjalnych ekspozycjach 
podczas tegorocznego Con- 
sumer Electronics Show w Las 
Vegas prezentowano odtwa- 
rzacze ptyt DVD (digital versa- 
tile disc - ptyta cyfrowa do 
roznych zastosowan) produkcji 
firmy japohskiej i koreariskiej. 
Juz ponad rok temu strony bio- 
r^ce udziat w konflikcie doty- 
cz^cym standardu plyty kom- 
paktowej wysokiej gpstosci 
i ptyty kompaktowej dla potrzeb 
video - pod naciskiem firm kom- 
puterowych* - osygnpty kom- 
promis, oszczpdzaj3c w ten 
sposob konsumentom koniecz- 
nosci dokonywania wyboru 
mipdzy dwoma niekompatybil- 
nymi systemami. . Tak wipe 
ptyt3 DVD stal sip Super Den- 
sity CD firm Toshiba i Time 
Warner, po modyfikacji uwz- 
glpdniaj3cej pewne wiasnosci 
Multimedia CD zaproponowa- 
nego przez firmy Sony I Philips. 
Mi mo ze nadal trwaj3 dyskus- 
je dotycz^ce najlepszego spo- 
sobu zabezpieczenia DVD 
przed piractwem, kilka firm ja- 
ponskich, koreanskich oraz 
europejskich zapowiedzialo 
wprowadzenie do sprzedazy 
ptyty DVD-Video (do ftlmow) 
i DVD-ROM (gry video) przed 
kohcem biez^cego roku. 

Nie ulega w^tpliwosci, ze ptyta 
DVD jest najwazniejszym pro- 
duktem elektroniki powszech- 
nego uzytku od chwili wpro- 
wadzenia przed prawie dwu- 
dziestu pipciu laty kasety 
video. Podobnie jak w przy- 
padku kasety video, ptyta DVD 
bpdzie stanowic domenp prze- 
mystu japohskiego, a pozos- 
tate kraje znajd3 sip w sytuacji 
obserwatorbw. Eksperci twier- 
dz3, ze w cic|gu najbllzszych 
5. ..10 lat technologia DVD wy- 
prze kasety video, piytp CD 
audio oraz CD-ROM. 

Mimo ze podstawowe opraco- 


wania S3 dzietem firmy Toshi- 
ba, now^ ptytp produkowac 
bpd3 Matshushita, najwipkszy 
Swiatowy producent elektroniki 
powszechnego uzytku O3CZ3- 
cy firmy National, Panasonic, 
Technics i Quasar), Sony oraz 
Toshiba. Jednak nawet Mat- 
shushita nie bpdzie wytwarzac 
przetwornikow laserowych do 
odtwarzaczy, prawdopodobnie 
ich produkcja zostanie prze- 
kazana firmte Sanyo, specjali- 
zuj^cej sip w przetwornikach 
do odtwarzaczy ptyt kompak- 
towych audio oraz CD-ROM. 
Sanyo opracowala nowy typ 
przetwornika z laserem na cie- 
ktym krysztale, ktory moze bye 
wykorzystany do wspotezes- 
nych ptyt CD oraz DVD, zawie- 
raj^cy mniej podzespofow niz 
jakikolwiek inny wspbiczesny 
przetwomik. 

Firma Pioneer swiatowy lider 
na rynku ptyt kompaktowych 
30-cm (wyprodukowat okoto 
30000 tytulow?) prawdopodob- 
nie skoncentruje sip na pro- 
dukcji ptyt DVD 12-cm, ktore 
S3 wykonywane przy pomocy 
urz3dzeh zblizonych do wyko- 
rzystywanych przy produkcji 
ptyt laserowych 
Oprocz firm japonskich nie- 
wseikie czpsci rynku mew3tpli- 
wie przejm3 firmy koreahskie. 
jak Goldstar, holenderski Phi- 
lips i francuski SGS Thomson. 
Zarbwno Philips, sprzymierzo- 
ny z Sony, oraz SGS Thomson 
(posiadaj3Cy znaki firmowe 
RCA i GE). wspotpracuj3cy 
z Toshiba, pracuj3 od samego 
pocz3tku nad technologi3 DVD, 
S3 jednak silnie uzaleznione od 
swych japonskich wspotpra- 
cownikow, ktorzy S3 posia- 
daezami patentow (okazuje sip 
jednak, ze wfasciciele praw 
patentowych gotowi S3 udzieltc 
licencji za oplat3 w wysokosci 
1,5% za kazde urz3dzenie). 


Ptyty DVD i CD maj3 ze sob3 
wiele wspolnego: identyczn3 
srednicp 12cm, co sprawia, ze 
wygl3daj3 tak samo: wyko- 
rzystuj3 te sama optyczn3 
technology przechowywania 
informaeji w postaci mikro- 
skopijnyth zagtpbien (szcze- 
gotowy opis technologii zamie- 
szczony zostat w numerze 
Elektor Electronics July/Au- 
gust 1987, str. 39). Na tym jed- 
nak podobienstwa sip koncz3. 
Minimalna dfugo6c zagfpbie- 
nia ptyty CD wynosi 0,83pm, 
natomiast w przypadku DVD - 
0,4pm. Daje to gpstoSc 6300 
sciezek/cm w przypadku CD i 
13400 sciezek/cm w przypad- 
ku DVD. Poniewaz szerokosc 
powierzchnl zapisu wynosi 
33mm, ptyta CD zawiera okoto 
20000m sciezek, natomiast 
DVD - 44000 sciezek. Odleg- 
tosc mipdzy S3siednimi §ciez- 
kami wynosi 1 ,6pm w przypa- 
dku ptyty CD j 0,74pm w przy- 
padku DVD Ptyta CD moze 
pomieScib okoto 7x109 bitow, 
natomiast DVD - do 38x109 
bitbw na warstwp (DVD posia- 
da dwie warstwy, na ktbrych 
mozna dokonywac niezaleznie 
zapisu). Tak wipe ptyta DVD 
moze pomiescic 11 razy wip- 
cej informaeji niz CD, maj3C 
pojemnoSc pozwalaj3C3 na 
umieszczenie na niej petno- 
metrazowego filmu z wysokiej 
jakosci obrazem i cyirowym 
dzwipkiem. 

Pojemnosc ptyty DVD mozna 
podwoic do 17 Gigabajtow, 
wykorzystuj3C obie warstwy 
znajduj3ce sip po kazdej z jej 
stron. 

Poniewaz rozmiary zagtpbieh, 
rozmiary sciezek i odstppy mip- 
dzy nimi S3 inne niz w przy- 
padku ptyty CD. DVD wymaga 
stosowania innych iaserow, 
pracuj3cych z dlugoscy fali 
780nm (podezerwieh), podczas 


gdy odtwarzacze CD S3 wy~ 
posazane w lasery 635...650nm 
(czerwien). 

Odtwarzacz DVD umozliwia 
btyskawiezny przesuw obrazu 
wstecz i do przodu. 

W porownaniu z magnetowi- 
dem technologia DVD ma jed- 
03 wadp - ani DVD-video, ani 
DVD-ROM nie mozna nagry- 
wad. Eksperci przewiduj3 jed- 
nak. ze do konca stulecia za- 
rowno DVD-video i DVD-ROM 
stan3 sip dostppne rowniez 
w wersji do nagrywania, 

Z punktu widzenia tech- 
nieznego juz w chwili obecnej 
mozna wyprodukowab od- 
twarzacz ptyt DVD z mozliwos- 
C13 ich nagrywania. Niestety 
(albo na szczpScie dla busi- 
nessu filmowego. ktoremu 
niemita jest mysl, ze kilku 
chtopakow moze produkowac 
w domu technicznie perfek- 
cyjne kopie filmow), zapisy- 
wanie obrazow analogowej 
telewizji w kodzie standardu 
MPEG, jak tego wymaga ptyta 
DVD, oznaeza konieeznose 
posiadania rozbudowanych, a 
wipe drogich uktadow elek- 
tronicznych. Prawdopodobnie 
ograniezy to przez najblizsze 
. 10 lat wykorzystanie urz3dzeh 
zapisuj3cych DVD do firm pro- 
dukuj3cych nagrania i ewentu- 
alnie osob najzamozniejszych. 
Inaczej niz w przypadku mag- 
netowidu, ktory powinien bye 
kompatybilny z jednym ze 
standardbw (PAL, SECAM, 
NTSC) format DVD jest uni- 
wersalny. Ponadto technologia 
DVD jest zgodna z dzisiejsz3 
technology CD, przy zakupie 
odtwarzacza DVD nie trzeba 
wipe pozbywab sip wszystkich 
ptyt CD audio i CD-ROM. 
Wipcej informaeji na temat 
ptyty DVD mozna uzyskab na 
stronie http://www.ima.org/ 
forums/imf/dvd/faq.htm! 


* Firmy wywieraface nacisk z apewne spodziewafy s/p. / raezey siusznie , ze prawdopodobienstwo wykorzystania nowej ptyty kom- 
paktowej jako pami$ci ROM w komputerowycb zastosowaniach multimediainych jest znaeznie wyzsze niz uzyciajej jako medium dla 
holywoodzkiej produkcji filmowej. 
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Wiadomosci 


SZYBKIE 

PRZYGOTOWYWANIE 
PROTOTYPOW ELEKTROD 
DO DR^ZAREK 
ELEKTROEROZYJNYCH 

Dzi$ki szybkiemu przygotowy- 
waniu prototypow (ang. rapid 
prototyping) w chwili obecnej, 
w oparciu o dane uzyskane 
w procesie CAD inzynierowie 
mog^ otrzymac trojwymiaro- 
wy model fizyczny projekto- 
wanego elementu w ci^gu kil- 
ku godzin od zakohczenia 
procesu projektowania. 
Podstawow^ korzySc stanowi 
to. ze model odpowiada do- 
kladnie projektowi - nie zostal 
„udoskonalony” przez mode- 
larza lub wykonawc$ formy. 
Model ten mozna obejrzec 
i dotkn^c. ale - co najwazniej- 
sze - wykorzystac jako wzo- 
rzec do opracowanla techno- 
logii wykonania. Obecnie pod- 
daje si$ badamom i opracowu- 
je bardzo wiele takich techno- 
logii. 

Obnizanie kosztow 

Opracowywane technologie 
wytwarzania konkuruj^ z tra- 
dycyjnymi dzi^ki swemu niz- 
szemu kosztowi i mniejszym 
rozmiarom urz^dzen. W efek- 
cie systemy szybkiego przy- 
gotowywania prototypow i wy- 
twarzane przy ich wykorzysta- 
niu modele pozwalaj^ na skro- 
cenie czasu mi$dzy projekto- 
waniem a produkcji obniza- 
j^c koszty wykonania modeli 
i w ten sposob podnosz^c 
zyski, jakosc i konkurencyj- 
nosc. 

Dr^zenie elektroerozyjne wy- 
korzystywane jest od czasow 
drugiej wojny swiatowej do 
wykonania zagl^bieh trudnych 
do wykonania lub wr$cz nie- 
wykonalnych w inny sposob. 
Zarowno narz^dzie jak i obra- 
biany element musz^ bye 
przewodnikami elektrycznosci. 
Podczas procesu mi^dzy na- 
rz^dziem a elementem, zanu- 
rzonymi w nieprzewodz^cym 
ptynie. powstaje kilka wytado- 
wah. Narz^dzie i obrabiany 
element topi$ si$ lokalnie 
w miejscu uderzenia iskry, po- 
wierzchnie ulegaj^ erozji. a jej 
produkty S 3 usuwane z obsza- 
ru roboczego. Zuzycie obra- 
bianego elementu jest znaez- 


nie wyzsze niz zuzycie narz§- 
dzia. 

Narz^dzie (elektroda) jest 
w sposobb kontrolowany do- 
suwane do obrabiariego ele- 
mentu do momentu uzyskania 
w nim wgt^bienia zblizonego 
ksztaltem do elektrody. Pro- 
ces taki trwa dtuzej niz w przy- 
padku zastosowania tradycyj- 
nej obrabiarki sterowanej nu- 
meryeznie. Ostatnie post^py 
w dziedzinie obrobki elektro- 
erozyjnej oraz fakt, ze obra- 
biarka taka moze pracowac 
bez nadzoru, a wi^c takze 
w nocy, powoduj^ coraz szer- 
sze stosowanie tej techniki. 

Niedoskonatosci 

Gtown^ wad 3 technologii elek- 
troerozyjnej jest to, ze przed 
przyst^pieniem do wlasciwej 
obrobki nalezy wykonac trady- 
cyjnymi technikami elektrody 
najcz^sciej miedzian^ lub gra- 
fitow^. Jesli technologia elek- 
troerozyjna ma stac si$ konku- 
rencyjna w stosunku do in- 
nych, niezb$dne S 3 szybsze 
technologie wytwarzania elek- 
trod. 

Wykorzystuj^c techniki galwa- 
niezne mozna bezposrednio 
uzyskac galwanicznie proto- 
typ lub model-matk$. Na mo- 
del-matk? nakiadana jest na- 
st^pnie galwanicznie warstwa 
miedzi grubosci 2. ..3mm. Po- 


wstaia w ten sposob powtoka 
miedziana moze bye odpo- 
wiednio zamocowana i wyko- 
rzystana jako elektroda. 
W procesie takim uzyskuje si$ 
elektrody wysokiej jakosci. do- 
tyezy to jednak jedynie bardzo 
duzyeh elektrod lub elektrod 

0 bardzo ztozonych ksztal- 
tach. Prace nad galwanicz- 
nym pokrywaniem do celow 
szybkiego przygotowywania 
prototypow prowadzone S 3 
w uniwersytetach w Warwick 

1 w Nottingham. 

Od pewnego czasu dost^pne 
S 3 nast^puj^ce termiezne tech- 
niki natryskowe: natryskiwanie 
tukowe, natryskiwanie plaz- 
mowo-lukowe, natryskiwanie 
z iukiem przenoszonym, pal- 
nik tlenowy wysokiej szybkos- 
ci. W kazdej z tych technologii 
material ulega stopieniu i roz- 
pyleniu, po czym jest unoszo- 
ny z duz^ szybkosci^ w kierun- 
ku podtoza, do ktorego jest 
wi^zany. Drog 3 kolejnych na- 
ktadan mozna w ci^gu kilku 
godzin uzyskac warstw$ o gru- 
bosci kilku mm. 

Wykorzystanie komercyjne 
Istnieje mozliwosc polozenia 
cienkiej warstwy miedzi na ter- 
mieznie stabilny model uzys- 
kany w procesie szybkiego 
przygotowywania prototypu. 
Naktadanie to jest procesem 


szybkim (kilka minut), nieste- 
ty, uzyskiwana w ten sposbb 
powtoka jest stosunkowo sta- 
ba i ulega bardzo szybko 
erozji, ze wzgl^du na porowa- 
tosc, utlenianie. Problem ten 
rozwi^zata niedawno Warwick 
Manufacturing Group, a dalsze 
postepy na tym polu powinny 
pozwolic na komercjalizacj? tej 
techniki. 

Szczegolnym optymizmem 
napawa to, ze koszt urz^dzen 
do natryskiwania tukowego 
jest stosunkowo niski, co ot- 
wiera przed niewielkimi firma- 
mi mozliwosc produkcji elek- 
trod do elektrodrsjzarek. Odle- 
wanie elektrod jest korzystne 
przy produkcji elektrod o ztozo- 
nym ksztatcie. Szczegolnie wy- 
godne jest .w tym przypadku 
odlewanie metod^ traconego 
wosku, ktora jest jedn^ z naj- 
starszyeh technologii wykony- 
wania elementow metalo- 
wych. Przy odlewaniu metod^ 
traconego wosku na model 
nakiadana jest powtoka cera- 
miezna, Nast^pnie model jest 
wytapiany, a do powtoki cera- 
mieznej wlewana miedz. Po jej 
zastygni^ciu powtoka jest zdej- 
mowana z odlanej elektrody. 
Je£li potrzebna jest wi^ksza 
liezba elektrod, model uzyska- 
ny w procesie szybkiego pro- 
totypowania stuzy do wykona- 
nia formy z zywic, do ktbrej 
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mozna wlewac b^dz wtryski- 
wac wosk. Uzyskane w ten 
sposob w odpowiedniej liczbie 
odlewy woskowe wykorzystu- 
je sip do wykonania elektrod 
metode traconego wosku. 
Przeprowadzone w Warwick 
Manufacturing Group badania 
wykazaty, ze technologia odle- 
wania umozNwia przystepienie 
do produkcji elektrod w ci^gu 
zaledwie dwbch tygodni. 
Amerykanska firms Keitool 
Inc. wytwarza elektrody postu- 
gujec sic technologic metalur- 
gii proszkow (elektrody spie- 
kane). Nadwymiarowy model 
stuzy do wykonania formy 
epoksydowej. Forma jest nas- 
tCpnie napetniania mieszanine 
sproszkowanej miedzi i wolfra- 
mu poddawana dzlafaniu cis- 
nienia, dajec surowe taras ow- 
kp. Prasowka jest rtastcpnie 
nasycana miedzie. 

Wielokrotne elektrody 

Firma Keitool utrzymuje, ze 
w wyzej opisany sposob mo* 
gC bye wykonywane doklad- 
ne elektrody, lepsze niz ich 
grafitowe odpowiedniki, Po- 
niewaz elektrody sc wykony- 
wane w formach, istnieje mozli- 
wosc produkowania ich w wick- 
szej liczbie. 

Instytut Danish Technical Insti- 
tute w swym raporcie na temat 
szybkiego wytwarzania elek- 
trod do dr^zarek elektroero- 
zyjnych stwierdza, ze wykona- 
ne w nim elektrody dziataty 
w sposob zadawalajecy. 
Uniwersytet Warwick w naj- 
blizszej przyszfosci prowadzit 
b^dzie badania nad eiektroda- 
mi spiekanymi. Czas od otrzy- 
mania modelu do wyproduko- 
wania elektrody w przypadku 
tej technology wynosi jeden 
tydzien. 

Szybkie przygotowywanie pro- 
totypow jest stosunkowo now e 
technike, ktora diametralnie 
zmieni obraz dziataino£ci inzy- 
nierskiej. Cz^sc ze wspomnia- 
nych technik nie zostala jesz- 
cze w peini przetestowana iub 
wymaga dalszego rozwoju, 
jest jednak oczywiste, ze 
w przysztosci bede w sposob 
intensywny wykorzystywane. 
Jest mato prawdopodobne, 
by ktdras z nich zajpia uprzy- 
wilejowane miejsce, poniewaz 


kazda posiada specyficzne 
zalety i ograniczenia. 

5* to « t! ft? « » 

OCHRONA ZASILANiA 

W kazdej chwili na Swiecie sza- 
leje okoto 2000 burz o zrbznico- 
wanym natezeniu. Kazdego ro- 
ku tylko w USA ma miejsce 40 
milionow wyiadowan atmosfe- 
rycznych. Przeptywajccy pod- 
czas uderzema pred ma na t$- 
zenie cz^sto przekraezajece 
10000 A, a temperatura w jed- 
rze btyskawicy siega 50000°C. 
Ogromna moc uwalniana w ta- 
kich przypadkach moze powo- 
dowac bardzo powazne uszko- 
dzenia drzew, budynkbw, sys- 
temow telekomunikacyjnych 
i sieci energetyeznej. 

Jest oczywiste, ze sprzet za- 
wierajecy mikrokomputery ze 
swymi malutkimi ukfadami 
i wrazliwym oprogramowa- 
niem moze zostad bardzo po- 
waznie uszkodzony - iub na- 
wet calkowicie zniszczony - i to 
nawet me przez udary zwi^za- 
ne z tak ogromne moc c, ate po 
prostu na skutek zakiocen za- 
silania spowodowanych przez 
burze 

Nie tylko burze sc potencjal- 
nym wrogiem jakze wrazli- 
wych systemow eiektronicz- 
nych, znajdujecych sic teraz 
na calym swiecie - sc nimi tak- 
ze huragany i duze opady 
sniegu, czcslo uszkadzajece 
siec energetycznc- Nawet 
w srodowiskach miejskich po- 
mytka cztowieka moze bye 
przyezync rownie katastrofal- 
nych skutkow. Typowe przy- 
kiady to gwaftowne przelccze- 
nia ukfadow mocy tub robotni- 
cy budowlani uszkadzajecy 
kable. 

Zakfocema zasilania sieciowe- 
go mogc miec kilka form: cal- 
kowity brak napiccia; chwilo- 
we zaniki mogece spowodo- 
wac uszkodzenia; impuisy spo- 
wodowane przez wytadowa- 
nie atmosferyczne Iub wteeze- 
nie bedz wyteczenie urzcdzen 
elektrycznych duzej mocy. jak 
silniki czy spawarki. Udary wy- 
stepuje wtedy, gdy gwatlow- 
nie wzrasta obciczenie sieci - 
np. po zakonezeniu cieszecej 
sic ogromnym zainteresowa- 


niem transmisji telewizyjnej 
z zawodow sportowych wtc* 
czanych jest milion zarowek 
i czajnikow elektrycznych. Za- 
niki zasilania mogc bye powo- 
dowane przez male zwierzeta, 
ktbre dostajee sic do transform 
matora Iub aparatury rozdziei- 
czej powodujc zwarcie. Na 
szczescie robic to zazwyczaj 
tylko raz! 

Przyczyny naturalne 
Rozmiary skutkow kl^sk zy- 
wiotowych w systemach zasi- 
lania ukazuje statystyka ener- 
getyki brytyjskiej z lat 1987-88. 
W poludniowo-wschodniej An- 
glii wypadkowy czas braky za- 
silama spowodowany przez 
wszystkie czynniki wyniosl 
w ubiegtym roku 94 minuty. 
W latach 1987-88, kiedy nad 
tc czc^cic Wysp Brytyjskich 
przeszedt huragan, czas ten 
wyniosl 1 266 minut. 

Aby chronic sic przed tego ro- 
dzaju sytuaqami opracowano 
urz^dzenia podtrzymujece za- 
silanie, tzw. UPS. W uproszcze- 
niu UPS jest elementem znaj- 
dujccym sic micdzy gmazdem 
sieciowym a zasilanym urze- 
dzeniem, ktory przetwarza na- 
prccie siec^owe na stale, a na- 
stepnie napiccie stale na 
zmienne, zasilajece obciczenie. 
Nowopowstata firma brytyjska 
dostareza wyjctkowej klasy 
ustug w zakresie zabezpie- 
czeri przed ewentualnymi nie- 
domaganiami zasfiania, fc- 
cze c wiedze dwoch firm juz 
dobrze znanych w tej dziedzi- 
nie. Powstata w 1984 roku fir- 
ma Universal Power Systems, 
znajdujeca sic w Loughbo- 
rough rozszerzyla zakres swej 
dzialalnosci faezee sic z firmc 
Savin UK z scsiedniego Bur- 
ton-on-Trent, zafozonc w 1990 
roku i specjalizujcca sic w och - 
ronie sprzctu mikroprocesoro- 
wego. 

Systemy ochrony 

Wsrod kiientdw firmy UPS zna)- 
dujc sic - Patac Buckingham. 
Windsor, ktoryrn chodzi o za- 
bezpieczenta odgromowe, jak 
rowniez powazne instytueje fi- 
nansowe z londyhskiego City. 
Sprzct firmy UPS zabezpiecza 
' takze najwazniejsze telekomu- 
nikacyjne instalacje brytyjskie- 


go Ministerstwa Obrony, szpi- 
tale, lotniska, koleje, firmy zaj- 
mujece sic gospodarkc wod- 
nc, centra handlowe, systemy 
przechowywania informaeji Mu- 
zeum Alberta i Wiktorii w Lon- 
dynie oraz sekcjc publikaeji 
technicznych British Ubrary, 
Firma UPS zajmuje sic r ^w- 
niez ochronc systemu kompu- 
terowego portu Felixstove na 
wschodnim wybrzezu, ktory 
obsluguje okofo 16 statkdw 
dziennie i ponad milion konte- 
nerow roeznie. Ochrona przed 
zanikami zasilania dotyezy nie 
tylko bardzo kosztownej ob* 
stugi statkbw, ale takze innych 
zwiczanych z portem instytu- 
cji. jak Urzcd Cefny Jej Krd- 
lewskej Mosci, Port Health 
Authority, ageneje i polieja 
portowa. 

Oferta 

Firma UPS dostareza zabez- 
pieczen dla systembw zasila- 
nia w zakresie mocy od 250VA 
do 500kVA zarowno predu 
statego jak przemiennego. 
Urzc dzenia podtrzymujece za- 
silarne mogc rozne for- 
my. Najprostsze z nich to sys- 
temy off-line zapewniajece och- 
ronc tylko przed mikrosekun- 
dowymi przerwami. 

Uktady sychronizujece wcho- 
dzece w sklad UPS umozliwia- 
jC tzw. aktywny stan standby, 
ktbry zapewnia minimalne 
przesuniccia fazowe dostar- 
czanego napiccia. System in- 
terakcji z siecic jest rowniez 
systemem off-line, ale zapew- 
nia utrzymanie wysokich na- 
pi<?6 

Technologia on-line Iub pracy 
ciegiej polega na przetworze- 
niu napiccia sieciowego na 
napiccie state i ponownie na 
napiccie zmienne, zapewnia- 
jee stale parametry tego ostat- 
niego bez wzglcdu na zaktd- 
cenia napiccia sieci. Akumula- 
tory wykorzystywane sc tylko 
w przypadku catkowitego za- 
niku napiccia sieci. 

Ostatnie nowoscic oferowanc 
przez firmc UPS jest mozii- 
wosc taniego krdtko- Iub dtu- 
goterminowego wynajmu urze 
dzeh, co pozwala uzyskac za- 
bezpieczenie zasilania bez ko- 
niecznosci ponoszenia powaz- 
nych wydatkow. 
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Szerokopasmowy |50MHz) miernik dBm 


Dwa uktady scalone wysokiej 
skali integracji: AD606 (Analog 
Devices) i MAX128CPL (Maxim) 
umozhwiaj^ skonstruowanie pre- 
cyzyjnego, szerokopasmowego 
miernika napi^c i rnocy przy mi* 
nimainej ilo6c? eiementdw ze- 
wn^trznych. Urz^dzenie posiada 
3,5-cyfrowy wskaznik ciektokxys- 
taliczny i dziata w pasmie do 
50MHz< Zakres czutosci wejscio- 
wej wynosi -80dBm...10dBM, 
a rozdzielczo^c jest rowna 0,1 dB. 
Impedancja wejSciowa wynosi 
50Q. 

Na wejSciu uktadu znajduje s?e 
kondensator odsprzegaj^cy, kto- 
ry po przed za rezy story i R2, 

dopasowuj^ce uktad to impe- 
dancji 5011 Na$t$pnie sygnat 


rytmiczna, wykorzy sty wane jest 
wyt^cznie wyj^cie VLOG (sygnat 
ztogarytmowany}. Jest to wyjsde 
znajduj^cego si$ za demoduiato- 
rem filtru dotnoprzepustowego 
trzeciego rz$du. Wyjscteto moz* 
na obci^zad, a zakres wyst$puj£L 
cych na nim napi^c wynosi 
+ 0 i tV...+4,0V. Skala logaryt- 
miczna jest zaprojektowana w ta- 
ki sposob, ze napi^ciu wyjscio- 
wemu + 0 ,5 V odpowiada sygnat 
wej&clowy o poziomre ~75dBm, 
natomiast napi$ciu + 3,5 V * sygnat 
wejsciowy o poziomie + 5dBm 
(OdBm odpowiada napi$ciu da- 
jacemu moc ImW na rezystancji 
5011} . W tym zakresie iimowosc 
charakterystyki loga/ytmicznej 
wynosi ±5dBv Wszystkie para- 




podawany jest na wejscia INHI 
oraz 1NLO ukladu AD606, ktbry 
jest, wedlug producenta, demo- 
dulujqcym wzmacniaczem loga- 
rytmicznym z wyj^ciem ogranicz- 
nikowym, dziafaj^cym do 50MHz. 
Uktad wykorzystuje 9-stopniowa 
metod? koiejnych detekcji i daje 
na wyjSciach sygnat zlogarytmo- 
wany oraz tiniowy. Poniewaz 
w przedstawianym zastosowaniu 
wykorzy sty wan a jest skaia loga- 


metry skaluj^ce proporcjonai- 
ne do napi^cia zasitama. 

Przed podaniem na wejscie prze- 
twornika A/C znajduj^cego si$ 
w uktadzie MAX138CPL sygnat 
pochodzacy z wyjscia VLOG ukta- 
du AD606 poddawany jest opera- 
cji konwersji poziomu na elemen- 
tach R4...R6. Uktad MAX138CPL 
jest wykorzystywany w sposob ty- 
powy. jako woltomierz 3.5 cyf- 
ry /driver wy£wietlacza dektokrys- 


talicznego. Uktad MAX138CPL 
jest bardzo zblizony do popular- 
nego uktadu ICL7106, ma jednak 
wewn^trzne zrbdio ujemnego 
napi^cia. Uktad 1CL7106 me mo- 
ze bye wykorzystany w prezento- 
wanym uktadzie. 

Przyrzgd zbudowany jest na 
przed stawionej na rysunku dwu- 
stronnej ptytee drukowanej. Wy- 
swietiaez LCD montowany jest 
od strony druku. W razie w^tpli- 


wosci. jak powinien bye zonento- 
wany wyswietlacz, nalezy od- 
kteic foli? ochronn^ i spojrzec na 
wyswietlacz w swietie lampy. Ob- 
rocic wyswietlacz tak. by cyfry 
w tie staty si$ widoczne - da to in- 
formal o wtasciwym ustawie- 
niu wyswietlacza na ptytee. 
Nalezy zmontowac ptytk$ nie 
wkiadaj^c uktadow scaionych 
ICl i IC2. Sprawdzic wartoSb na- 
pi^cia zasilania w odpowiednich 
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otworach podstawek - powinno 
ono wynosib okolo + 5V. Wyi^- 
czyb zasiianie, wstawib uklad 
MAXI 30 j ponownie wt^czyb za- 
silanie. Pobdr pr^du powinien 
wynosib okoto 6mA, a wybwiei- 
lacz LCD powinien dziatac. Usta- 
wic potencjometr wieloobrotowy 
PI wtakim pofozeniu, by mi?dzy 
wyprowadzeniami 35 i 36 ukladu 
MAX130 pojawito si? napi?cie 
100mV. Nast?pnie ustawib po> 
tencjometr P2 tak, by napi?cie 
na wejsciu ukfadu MAXI 38 (mi?- 
dzy wyprowadzeniami 30 i 31) 
wynioslo 80mV. Na wySwietiaczu 
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powinna pojawic si? ujemna war- 
to£c. 

Wyi^czyb zasiianie, wstawic 
uklad AD606 w podstawk? i po- 
nownie wi^czyc zasiianie. Pobor 
pr^du powinien wzrosn^b do 
okolo 20mA. Na wejScie podac 
pozbawiony modulacji sygnal 
o cz?stotliwo£ci z przedzialu 
20MHz.. .30MHz i poziomie okofo 
-35dBm. Wyregulowab polen- 
cjometr P2 tak, by uzyskac pra- 
widlowe wskazanie na wyswiet- 
faczu LCD, Sprawdzic popra- 
wnosc wskazab przy innych po- 
ziomach sygnatu i w razie ko- 
niecznosci wprowadzib niewielk^ 
korekt? czutoSci potencjomet- 
rem PI. Moze si? okazac, ze 
trzeba b?dzie kilkakrotnie powto- 
rzyb cal^ procedur? kalibracyjn^ 


dla obu potencjometrow PI i P2. 
Ze wzgi?du na wysok^ czutosc 
i szerokie pasmo uklad nalezy 
umiescic w metalowej obudowie. 
Aby zapewnib jak najwi?kszq od- 
pornosc na szumy, uklad powi- 
nien miec zasiianie bateryjne. Na 
wejsciu nalezy zastosowac gma- 
zdo BNC (z kolnierzem lub bez), 
pol^czone z ptytk^ jak najkrot- 
szymi odcinkami drutu lub cien- 
kiego kabla wspolosiowego (np. 
RQ174/U). 

Wyjscie ogranicznika mozna 
ewentualnie wykorzystab do ste- 
rowania cz?stosciomierza. Przy- 
rz^d ten nalezy trzymac w sto- 
sownej odfegtosci od miernika, 
aby unikn^c zaktoceh pochodz^- 
cych od przebiegow cyfrowych. 
Na pfytce znajduje si? koricowka 


pomiarowa, przydatna podczas 
kaltbracji. 

Wyniks pomtarow testowych 
w pasmie przyrzqdu przedsta- 
wione s^ na wykresie w postaci 
odpowiedzi czestotkwosaowej. 
Skala pionowa podaje poziom 
w dBm wskazywany przez przy- 
rzad. 

Podane na schemacie wartosci 
napi?c w poszczegotnych pun- 
ktach ukladu dotycza sytuacji. 
gdy na wejscie nie jest podany 
sygnal. 

H. C. Weddig 


WYKA2 ELEMENTbW 

Rerystory 

R1. R2: 100 O 

R3: 2200 

R4, R5: SAM1 1% 

| R6: 1 MO, 1% 

R7. R8, R11, R12: lOOkO 
R9: 220kO 
RIO: IBOkii 
i R13: 2700 
R1 1. 8200 

PI: 10-obrotowy potencjometr IQkO 
P2: 10-obrotowy potencjometr 5kO 

Kondensatory 

C1.CAC6, C8: lOOnF 
C2, C3: 220pF 
i C5: 150pF 
C7.C10: 1yF 
C9, Cl 3: 1,uF/63V; stoj^cy 
j C 1 1 : 47nF, 5mm 
! C12: lOOnF, 5mm 
Cl 3: 1 0^F/63V S storey 
Cl 4: 100pF/25V, storey 

PiHprzewodmkf 

T1: BC547B 

IC2: MAX138CPL (Maxim) 

IC3: LM317T 

IC1: AD606 (Analog Devices) 

Rozne 

LCD1 : wyswietlacz LCD 3,5 cylry 
3 koncowek lutowmczych 
obudowa 112x62x30mm (np. Ham- 
mond 1590B) 

: plytka proto typowa SO >964039, 

| 0,6dm? 
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ISO Miniaturowy wzmacniacz mocy 



Istnieje kiika zastosowan wzmac- 
niaczy mocy audio, w ktdrych 
moc i jakosc kiasy Hi-Fi maj^ 
drugorz^dne znaczenie. Jesli np. 
potrzebny jest aktywny gfosnik 
do przenoSnego odbiornika ra- 
diowego, znacznie wi^ksze zna- 
czenie od wyzej wymienionych 
parametrow maj^ niewietkie roz- 
miary i niski pobor pr^du. 
Uzyskanie takich wtasnobci stano- 
wito zatozenie wyjsciowe przy pro- 
jektowaniu przedstawianego mini- 
wzmacniacza. Dziata on w spo- 
sob zadawaiaj^cy przy niskich na- 
pi^ciach baterii, nawet przy 1,5V. 
Spoczynkowy pobdr pr^du tego 
wzmacniacza wynosi 1mA, jego 
sprawnosc si^ga 70%; daje on 
500mW mocy przy obci^zeniu 
812 (lub 8D0mW przy 412} ; jego 
czutobb wynosi 400mV zas znie- 
ksztatcenia nie przekraczaj^ 1 r 2% 
we wszystkich warunkach. 


Niski pobor pr^Ju uzyskano sto- 
suj^c wzmacniacz operacyjny 
o niskim poborze mocy i stopseri 
z elementami dyskretnymi pra- 
cui^cy w kiasie B. Jako wzmac- 
niacz operacyjny zastosowano 
uktad TL271 dziatajqcy w trybie 
wysokopr^dowym (wyprowadze- 
nie 8 pot^czone z mas^). Zasto- 
sowanie konfiguracji wzmacniacza 
odwracajacego eliminuje poten- 
Cjaine problemy zws^zane z syg- 
natami wspOinymi. Wzmocntente 
ustaiane jest przy pomocy po- 
tencjometru Pi. 

Stopien mocy sktada si^ z dwoch 
kompiementarnych ukiadow Dar- 
iingtona, z ktorych kazdy zawiera 
tranzystory typu BC i BD. Rezys- 
tory R2...R5 ograniczaj^ wzmoc- 
niense stopnia mocy. Kondensa- 
tory Cl t C2 i C6 zapewniaj^ kom- 
pensacj^ cz^stottiwo^ciowq. 
Elementy R6-C3 tworz^ uktad 


Boucheroia, klory zapewnia sta- 

bilnosc wzmacniacza w przy pad - 
ku gdy obci^zenie przyjmuje ek- 
stremalnie niskie lub wysokie 
wartoSci. 

Poniewaz tranzystory stopnia wyj- 
sciowego nie posiadaj^ rezysto- 
row emiterowych. zakres zmian 
napi^cia wyjsciowego ok re stony 
jest wyt^cznie przez napi^cia na- 
sycenia tranzystorbw 13 i T4 
Przy obci^zemu 4. ..812 wynosz^ 
one 0 t 2...0,3V, tak wi$c napi^de 
zasilania mozna wykorzystab nie- 
mal w cafoSci - z tego wta^nie wy- 
nika niecodziennie wysoka spraw- 
nosc wzmacniacza. 

Przy wzmocmeniu x 5 pasmo 
wzmacniacza nie jest nizsze niz 
21kHz. 

Przy oporngsci obci^zenia 412 
maksymatne nat^zenie pr^du ob- 
ci^zenia wynosi 700mA. Bez- 
piecznik 315 mA wt^czony sze- 
regowo z wyjsciem stanowi pro- 
ste. acz skuteczne zabezpiecze- 
nie przeciwzwarciowe. Przy mak- 
symalnym wysterowaniu sygna- 
tem muzycznym srednie nat^ze- 



nie pradu wynosi tytko okoto 
50mA. W warunkach praktycz- 
nych wysterowanie nigdy nie b$- 
dzie maksymatne przez dluzszy 
czas, tak wi^c w rzeczywisto^ci 
pobbr pr^du b^dzie jeszcze 
mniejszy. Zestaw czterech baterii 
..paluszkdw" powinien wystar- 
czyc na okoto 200 godzin pracy. 
Wzmacniacz najprosciej zbudo- 
wac wykorzystuj^c przedstawionq 
ptytke drukowanq, ktor^ nalezy 
wykonab we wiasnym zakresie. 
Uwaga zamykaj^ca: poniewaz 
cztery baterie daj^ symetryczne 
zasilanie. wt^cznik SI powinien 
bye dwubiegunowy. 

T. Giesberts 


WYKA2 ELEMENT0W 
Rezyslory 

: R1: lOkli 
R2: 3312 
R3...R5: 56012 
R6: 3.912 

PI: 47kQ, potencjometf 

Kondensatory 

Cl: 150pF 
C2: 4,7nF 
C3: 390nF 

C4. C5: 100QpF/16V. storey 
C6: 1 5pF 
Pbfprzewodniki 
T13C547B 
T2: BC557B 
T3: BD140 
: T4: BD139 
IC1: TL271CP 
Rozne 

SI: wtqcznik dwubieginowy 
Bt1.,.Bt4: bateria 1,5V 
plytka prototypowa SD-964020-1, 
0.2dm2 
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m wmMm Uktad do przelqczania joysticka 


Wteie osbb wykorzystuje kompu* 
ter wytqcznie do gier t a PC dos- 
konale nadaje sie do tego ceiu. 
Gry stajq si§ szczegdlnie intere- 
sujqce, gdy uzywa si$ przy nich 
joystick's, Wiele kart I/O i kart 
dzwr^kowych jest standard owo 
wyposazonych w 1 5-kontaktowe 
gniazdo umozliwiajqce podlq- 
czenie dwbch joystickow. 
Niestety, wiele programow wyko- 
rzystuje to podlqczenie do obslu- 
gj tylko jednego joystick’a. Po- 
niewaz czesto stosuje si^ kilka 
rodzajow joystick’ow (zwtaszcza 
najnowsze symuiatory iotu moga 
wspdtpracowac z bardzo zaawan- 
sowanymi joystickami), cz^sto 
trzeba je przelqczad. Pdniewaz 
gniazdo joystick's z zasady znaj- 
duje sie na ptycie tylnej obudowy 
komputera, cz $ ste przefaczanie 
moze bye udqziiwe, a ponadto 
w dtuzszej perspektywie nie jest 
korzystne ani dla wtyku. ani dla 
gniazda. 

Prezentowany ukiad pozwaia na 
zastqpienie tego przelqczania 
prostym naciSnieciem klawisza, 
Dwa joystick’i mogq by6 podtq- 
czone do kompuetra w prosty 
i wygodny dia uzytkownika spo- 
sob. 


WYKAZ ELEMENTdW 

Kt: t5-tontaktowy. Iqfowy wtyfc 
m§ski sub-D, do montazu na plytee 
K2. K3: 15-kontaktowy, kqtowy 
; wtyk zehski sub-D, do montazu 
i na plytee 

| SI : 8-biegunowy przet^eznik 
| biokuj^cy, raster 4/6mm 
I (ITT Shadow typ B08-ANAP) 
obudowa 141x57x24mm 
(np. typ 222B Heddic) 



Ukiad jest tak prosty, ze wszelkie 
objasnienia sq niemal zb^dne. 
8-biegunowy przetqcznik umozli- 
wia przetqczanie sygnatdw steru- 
jqcych x i y oraz przyciskbw 1 i 2. 
Wykonanie uktadu ulatwia wyko- 
rzystanie plytki drukowanej, mo- 
zaika druku ktorej widnieje na ry- 
sunku, a ktorq nalezy wykonac 
we wlasnym zakresie. 

L. Lemmens 


FB2B 


FB2A 


FB2.2 
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Woltomierz cyfrowy 
w roll miernika przesuni^cia fazowego 



Przedstawiany uktad umoztiwia 
pomiar rbznicy faz mi^dzy dwo- 
ma przebiegami sinusoidalnyml 
przy pomocy prostego woltomie- 
rza cyfrowego !ub multimetru. 
Uktad zawiera cztery bloki funk- 
cjonalne: komparator analogo- 
wy. komparator cyfrowy, filtr dol- 
noprzepustowy \ zasilacz. 
Sygnaty wejsciowe S3 podawane 
przez gniazda K1 i K2 na wejscia 
komparatorow IC1 a MCI b. Kom- 
paratory te przeksztaicaj^ sygna- 
ty sinusoidafne na sygnaty pros- 
tok^tne. Poziom sygnatdw we- 
jSciowych komparatorbw ograni- 
czany jest przez antyrbwnolegte 
wt^czone diody D1-D2 i D3-D4. 
Rezystory R1-R2 s R3-R4 zapo- 
biegaj^ nadmiernemu obci^za- 
niu zrodet sygnatu przez przewo- 
dzace diody. Jesii zadna z diod 
nie przewodzi, impedancja wej- 
Sciowa uktadu wynosi 1M il w prze- 
ciwnym przypadku zas 500kU. 
Rezystory R1 ...R4 zapewnia# po- 
iaryzaq^ nieodwracaj^cych wej&c 
komparatorow. Prezentowane roz- 
wi^zanie zapewnla irtrzymanie 
czutosci komparatora, gdy diody 
S 3 zatkane (w wietu innych ukta- 
dach rezystor R1 jest potqczony 


rownoiegle z diodami, wtedy syg- 
nat wej$ciowy spada o 6dB, gdy 
diody nie przewodzc^- 
Bramka XOR (IC2a) spetnia rol? 
komparatora cyfrowego, porow- 
nuj^c przebiegi prostok^tne 
z wyjsc komparatorow ICl i iCI b, 
a na jej wyj$ciu pojawia si? stan 
wysoki, gdy porownywane syg* 
naty majci rozne poziom y. W efe- 
kcie wspofczynnik wypetnienia 
sygnatu wyjsciowego bramki 
IC2a jest proporcjonalny do roz- 
nicy faz mi^dzy sygnatami wej- 
Sciowymi. 

Pozostate bramki wchodz^ce 
w skfad ukiadu IC2 s^ pot^czone 
rbwnoiegle \ tworz^ bufor obnsza- 
j^cy impedance wyjsciow^. 

Pr2ebieg o wspbtczynmku wy- 
petnienia zaleznym od rbznicy 
faz mi^dzy sygnatami wejStiowy- 
mi poddawany jest fiftracji dolno- 
przepustowej przez filtr aktywny 
druglego rz$du zbudowany na 
ukiadzie !C3. Potencjometr P2 
ufTtozliwia uzyskanie poprawne- 
go wskazania przesunt^cia fazo- 
wego na wortomierzu. 

Pewne specjalne rozwtgzania nie 
zostaty celowo zastosowane - 
zasadniczym cetem byfa prosto- 


ta ukiadu. I tak w drozszych roz- 
wi^zaniach dia uzyskania wyz- 
szej symetrii przebiegu stosuje 
si^ podziai sygnatu wyjsciowego 
komparatora analogowego, ktb- 
rego tutaj nie zaimpjementowa- 
no. Podobnie w cz^sci cyfrowej 


nie zastosowano ukiadu deteku- 
j^cego znak rbznicy faz - w pro- 
ponowanym uktadzie trzeba to 
stwierdzic przy pomocy oscylo- 
skopu. 

Uktad jest zasilany z baterii alka- 
iicznej o napi^ciu 9V, zasilaj^cej 



| WYKAZ ELEMEffTdW 

Rezystory 

R1...R4: 1MQ 
| R5, R6: 470kiZ 
| R7, RIO: lOkU 
j R8, R9; lOOkil 

| fill: toa 

| PI: 20kQ, potencjometr {patrz tekst) 
! P2: 10ka, potencjometr (patrz tekst) 
Kondensatory 

C1...C5: IpR MKT 
:C6, C7, Cl 1 : lOOnF, stojacy 
C8: lOpF 

: C9, CIO: IOa/F/IBV. storey 
PtifprzewodmW 
D1...D4: 1N4148 
: ICI: TLC3702 
■ 1C2: 74HC68 
IC3, IC4: TLC271 
IC5: 7805 
Rdzne 

I K1, K2; gniazdo 8NC do montazu 
na pfytce drukowanej 
; Ml : woltomierz cyfrowy 
BT1 : bateria 9V 

i pfytka prototypowa SD-964032-1, 

! 0,42dm2 
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bezposredmo ukiad 1C3. Stabw- ny jest sygnal odruesienia fub 

zator !C5 dostarcza napi^cia godny zaufania miernik przesu- 

4-5V do zasilania uktadow IC1 ni^cia fazowego. 
i IC2. Ukiad 1C4 dzieh dwukrotnie Napt^cie ntezrownowazenia wzma- 
napi^cie -45V celem uzyskania cnsacza IC3 kompensowane jest 
napi^cia 2 f 5V niezb^dnego w uk- przy pomocy potencjometru PI . 
ladach wejsciowych. Poniewaz wzmacniacz jest zasiia- 

Piytka drukowana zostala zapro- ny njesymetrycznte, kompensacje 
jektowana w taki sposob, by jako naiezy przeprowadzib przy dopro- 
P1 i P2 mogty zostab zastosowa- wadzonym sygnale wejSciowym. 
ne potencjometry zwykte lub H. Bonekamp 

wieioobrotowe, przy czym zaie- 
cane jest uzycie tych ostatnich. 

Do znaiezienia wiasciwego poio- 
zenia potencjometru P2 niezb^d- 



Znakomita firm a wysyikowa C-l Electronics od wielu iuz lai niezawodnie obsfuguje Czytehikow Eiektora w v 
w EE, Skojarzenie angielskich tvtuiow publikaqi z sch pclsk?m> odpowiednikami sprawia wielu naszy^ sob-: 
oryginatow i ich pciskich ttumaczen. S^dzimy. ze b^dzie to stanowic istotna pomoc dia naszych Czytelflifcov 
tu projektcw Elektc-ra. rowniez z wcze6nie}$zych jegc wydan, Ceny sa poda m w guldenach hotenderskich. 


ircrsaac podzespofv i czesci do oroiek: 6w publikowflnych 
o-'Aj P-z* rostawamy zaiem zestav^erne tytufow angt^sk^ch 
8 taKze eieme^r-v dc innvch. me wymsenionycft 


Tytut ang. 

Wyd. ang. 

Tytulpcdaki 

Wyd. potskie 

Tytut ang. 

Wyd. ang. 

Tytut poiski 

Wyd, potekie 

U2402B Battery Charger 

EEA'96 

Ur^dzeroe do (adowania 


Micro PLC System 

EE 12/95 

Micro-PLC 

EE 1/96 



akumutotoriw na U2402B 

EE7/96 

Match Box BASIC Computer 

EE 10/95 

Kcmpi.;t€-r .MatchSox'’ 

EE12S5 

Surround Sound Sub Woofer 

EE3/96 

Superbasy w dzwi^ku Surr^jnd 

EE6796 

PIP Processor 

EE10»5 

Stercwnijc PIP 

EE 11=95 

Satellite Finder 

EE3/96 

Detektor poiozenia sate lily 

EE6/96 

Hi-Fi Headphones Amplifier 

EE9/95 

Wzmacniacz shjchawkowy 

EE 1 0'® 5 

PlC -control led RDS decoder 
1JC interface for Centronics Port 

EE 3/96 
EE2/96 

Dekoder ROS 
interfeis S : C - Centronics 

EE5/96 

EEA/PG 

Dc*g?e S«>'- 

EE ,; « a f? 

ZabexTC-ieczenie klueza 

E6<0 : « 

SIMM Tester 
SMT FM Radio 

EE2/96 
EE 2m 

Tester nccMow SIMM 
OfJbsom* FM w tecflfoce SMD 

EE3‘9ri 

EE6<'96 

' J fcXF£ T ? ;.ArV A • • ; 

ztr A 

* ■ '*•’ » .va-anr AZ-^acniacza 
t-anzystoram. HexFET 

EE 10/95 

Cooybit Inverter 
SECAM-PAL Convex 1 ?' 

EEV% 

Cowfcrt'«nwe«er 
" . zetwornik SE CA M • PAL 

EE2«t6 

EE2/96 

Fast NfeCd Battery Charger 

EE7-8«6 

Sryoka taoowarka 

akumulatordw MCd 

EE* 96 

Smart Transrstor Teste- 

£t 12:95 

lpiteifg&\z?ty fester lyanzysftjcdw' 

EE 1*6 

Ssmpte RF Signal G&necatof 

EE?-a'95 

Prosty generator <v.c?. 

? K ? P6 

Osciloscope c re scaie ■ 

EEn % 

Preskai^f podssawy czasu 
do oscyfosropu 

EE12/95 

Active Mini Subwoofer 
Function Generator 

EE77.oj; 

Aktywny mint- subwoofer 
tuftkCjl 

EE 1H95 
EES 95 


[ 


THE No.l COMPONENT S OURCE FOR ELEKTOR ELECTRONICS PROJECTS 

That’s right, you found us 


system schwara on disk 


2M.W 

PAP 1 5 00 (Eii> 
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dedicated to Elector Electronics projects. 
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♦ AH components are new, from major 
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printed circuit boards. 
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U2402I littery Chirger 

Pads Set incl ?C8. E5M case and 
transformer 1 39.00 

PAP 20 00 (Eti) 

U24028-C . ,23.50 

BUitOSGS . 5 50 

Surround Seufid SuhWoefer 

SPH-3O0TC sub-sub woofer 199 00 

wgl. 5 k& PAP 40 fa) 

Site Hite Fluder 

MAR-8 ..1875 

feedthrough C Irtf 0.75 

ferrite bead 3mm. . 0 75 

FtC-coetreHeO IDS dee«J« 

Peru Set Srtci PC 8 + PlC . 159.00 

TDA7330 18.00 

LCD IMI6A21 1 . ..59 00 

4 332MHJ uysUI .15 00 


SIMM Tester 

Parts Set snci LCD 


C feted ace fw Ciitrnki Perl 

ids Set. tnd software on disk .... 1 1 9.00 
PAP TS.OD fa) 


SHT TU Radio 

Set of SMDR'sintf Cs. 

TDA7066T 

TDA704QT 

Transparent case type 222 

Copyhit lewrter 
Parts Set 


SECAM-PAL C iwwter 

Pads Set 2 

PAP ISO 

ICs. deiay lines, and other parts alsc 
3v^)at?f8 separately . see catalogue 

s*fff FrtexMor 7«ter 

Parte Set. met PC. PCB A LCD 1 
PAP TOO 

Micro PIC $ ft tan 

Paris Set. loci. case. 87C751 and 


e^nMatsM 

Otcdfotcopa PrMcater 

Parte Set, esm^eig &A &ct. mams 


ZN427. 

2N42S . . .. 

4 194304UK; xtal 

8AT82 


329.00 

PAP 25 00 fa) 

3900 

27 00 


MatehHx EAStc Colter 

p»m S«l, rn. PCB. 87C51. d)Sk, full !DC 
arrf RS232 ccnneckx set and Quick 

Ae/e/snc# Can? , 219,00 

PAP 12 50 

MAX232N . 5 75 

i S'T24CG231 sEEPROM. ... 4 50 

i ST24C08 Bj sKPROM 5 50 

1 11 0592 xtii ...4.10 

j PIC 44 socket 4.00 

HP Precettof 

Parte 8et ; incl. 87C51, PCB. case 
excf mains transformer... ... 575 00 

PAP 35 00 (Eu). PAP 60.00 (norvEg) 
f Pnce without PCB and 8751: 398.00 

j Individual jisrts. Prices on request 

H r- Fi toi rfpfcf nee A wp HI* r 

; TDAI308T($MD) (week 2ib 1450 
i Cincn socket PCB nwt? . . 2 35 
; HeadohonessU PCB type 4 75 

• 7806 <45 

1 Bopia £40& case 1 5 00 

i Do«g(e Safe 

; Paris Set. irre! PCB and GAU 138.90 

PAP 1 2 50 

HEXFET Power Aflp upgrade 

! Ail parts available, see catalogue. 

; GT200201 exckiSive* ... 4? 50 

! CT20D101 evcfussv« ! 4 '50 

; V230S6-A01 D5-A101 relay . 1 2 60 

• Ceramic washer ACS220. .. . 1 95 



35A rectifier... 
5X057 5mm teatem*..,,... 


FF1TP1 II \WM 

Fast hiCd Battery Charger 

8VW29-1DG 

8U210A 

CA3160 

LM317TX. . 

C A3 ! 40 

Slnapla BP Signal Seaaralor 

500 r r capacitor 


Actt*« Hist Subwooftr 

WTB?m . . 
V23057.AS.At0T relay 
SPPilQfS mini woofer 

SK 71/75$ A !>eatemk 

Ceranuc washer AQS22G 


; Functteft GeseratE>r 

19 50 j Parte S«f PCB case, transformer 
..16.50 ! and fronl jsanef toii 495.00 

12 75 ! PAP 35 fa). 60 inon-Eu) 


We have much more than can oe listed here 


C-l Etoctronict P. 0 . Box 22089 NI- 6360 -AB Nath 

The Netherlands « ! 2 <iin,tiM*d«t»etrMiK*i^»i 

* 24h *fl*werr>hon*/tsji When taxing pteas* indude your tuA «s||d0pifc{ ; '‘7 

Enctesa <m IRC with aH cortespondehce Prices are in Netherlands gulders fNtG}> sob- 

je« to chan^ without prior exclusive of 1 7.5X8TW and PAP. & &QE 

Private customers to EU counts add sm (sates tax) then 

PAP tempwoti: NLG 15.00 (outside Europe}; FAGlOO (Europe}, PA? Parti $#*ejC 

swied in afvtrt or catalogue. Extensive ordering info suppked with 

VISA • MASTER • ACCESS - EUROCARtf^lai 





UWAGA! 


Rubryka „Kramik Elektora" rozwija si^, dtatego postanowiiismy me ograniczab grona jej klientow 

wyl^cznie do osob prywatnych. 

W zwi^zku z tym uworzylismy now^ rubryk^ „Rynek i Gielda”, ktdra zawiera w sobie zarowno darmowe ogloszenia prywatne, 
czyli dotychczasow^ rubryk^ „Gielda" oraz platne - choc bardzo tanle - ogloszenia firmowe. 


WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGLOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I GIELDA" 

1 . Bezplatne ogloszenia dla osob prywatnych przyjmowane tyiko na oryginainych blankietach wyci^tych z ostatniego numeru 
„Elektora Elektronika”. TreSb ogloszenia moze dotyczyc sprzedazy, kupna. wymiany lub innych propozycji. Blankiet zawiera 
kratki, ktore naiezy wypefniac duzymi literami z zachowaniem odst^pow mi^dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. 
Wypelniony blankiet naiezy przeslab na adres: „Elektor Eiektronik”. 00-967 Warszawa 86. skr. poczt. 134. 

2. Ogloszenia i rekiamy sklep6w, hurtowni, importerdw, producentow, deaierow itp. sq platne. Cena zaiezy od wysokosci w 
szpaicie: 10 zl (plus 22% VAT) od kazdego rozpocz^tego centymetra. Ogloszenie/reklama moze mieb tyiko szerokosc szpaity 
(56 mm). Rekiamy o innych rozmiarach sq umieszczane poza rubrykq „Rynek i Gielda” i sq platne zgodnie z cennikiem reklam 
(wysytanym na zyczenie). 

Rekiamy do tej rubryki moga bye przygotowane przez Zamawiajqcego w postaci wydruku z drukarki laserowej lub pliku w formacie 
CorelDraw (tekst zmieniony na krzywe) z probnym wydruksem aibo pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), jesli 
kroj czcionek nie jest zbyt istotny. Mog^ bye tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr^eznego szkicu lub 
maszynopisu, Opracowania te nie jednak wdwczas uzgadniane z Zamawiaj^cym przed oddaniem do druku. 


... 

Globniki przewin^, wycentruj$ wszystkie typy 
Sredniej i duzej mocy. Ini k + z lub tel. 0931 
66241 w 893. Zygmpnt Janowicz, 72-330 
Mrzezyno, ul. Ziefona 6/2. 

Komputerowe projektowante t wydmk sche- 
mat6w etektrbiil^^ 

chamianie Zbigniew Alama, 02-436 Warsza- 
wa, u(. Giobusowa 16/10. 

Programme: EPROM, EE PROM, FLASH, se- 
rial EEPROM. mikrokontrolery, kr&kie teitniny, 
iakie wysyikowo. Info* kop. + znaezek. Ma- 
rfusz Struzyk, 42-700 lubliniec, ul. Kaminskie- 
go 14, tel. 034 565-400 po 17. 

Mfody, pocz^tku&cy elektronik pros! o wspar- 
cie - podarowanie komputera/oscyloskopu, 
stab go jedynie na oplacenre kosztdw przesyf- 
to. Ucty na cud - z g6ry dzi^kuje. Jan Ludwtc- 
Id, 01-922 Warszawa, uL J. Conrada 19 m. 41 , 
tel. (022) 66-33-477. 


Poszukuj^ polskiej instrukcji miemika Metex - 
M-3850 D oraz ksi$2ki „Budowa I 'j mo- 
p0duszkowc6w fl . Janoslaw Skotnicki, 45- 
716 Opole, ul. Spychalskiego 10/6, 

Sprzedam odbtomik nasluchowy 1 130-429 MHz 
- wszystkie emtsje, cena 200 zl, kontakt godz. 

1 20*22, tel, (050) 47-22-51. Piotr Szalran 

SP2GCB, 82-100 Nowy Dw6r Gdartski, Dc|b- 
rowskiego ia/1,. ; . .. .. . ; \. N .v; , 

- imi ii-^Tnf r'r ihffTr ^ 

Sprzggtem radiotelefon ZEW przestrojony na 
paSrrSo 144MHz, moc wyjbciowa 10W, oferty 
z cen^ prosz$ przysted wraz z kopert^ zwmt* 
nq pod adres: Piotr Ochwai, 41-900 Bytom, 
skrytka 41. 

1 Sprzedam wykrywacze metali dziaiaj^ce 
w systemie PJ. lub VLV. Informaqe tel. (wie- 
I ezorem) lub listowme (koperfe + znaezek). K. 
MHa, 20-560 Lublin, ul. Wyzynna 8/1 1 , tel. 081 - 
567-515. 


Wykrywacz metali do poszukiwari ziota, skar- 
b6w, milrtaridw sprzedam , tel. 022/758-73-48. 
Wojciech Oksiertcluk, 05-800 Pruszkbw, ul. 
Ryszarde 44, Zamieni^ radia CB: Alan 28 + 
mikrof . Diesel Echo + antena pdtfalowa ONWA 
AM + samochodowa Oregon na magnetowid. 
Jerzy Konrtz, 65-028 Bydgoszcz, ul. Wyszyrt- 
skiego 9/84, tel. 42-33-67. 


Atrakcyjne uklady immobilizerdw. Pami^b do 
240 kluezy - pastylek, interfejs do komputera, 
szerokie mozliwoscl zastosowan. Bardzo at- 
rakcyjna cena. Info.- kop. + zn. Manus? Sera- 
m 38^200 Brzozdw, ul. Szopena 8. 

. - — mm 

Keyboard Casio CT656 lub podobny, uzywany, 
uszkodzony, przyjm$ nieodfrfatnie lub niedrogo, 
odkupi^ rowniez wszelkie bajery gitarowe, etec- 

tboxy, schematy za podzi^k^, Jerzy Sobdl, 37- 
n,s. s ul. Mickiewicza X. 

10W z modulato- 
rem + pc^emnc^aowy, zasipg ponad 

10 oraz full cyfrowe 

przedwzmacTHacze (mcKlulatory). Andrzej Ny- 
ga, 06-500 Mlawa, uf. Stenkiewicza 1/13/65. 

Kupi^ instrukcj^ obshjgi Dotrxalcom - fCW2A, 
moze by b niethjmaczona (KSERO), ukl. seal. 
TA4182P, dkxfy BB1C©, ukl. seal. K1451K1901, 
Sprzedam mtem. cz^stotl. - lOOHz/opqa pres ka- 
le r 1/10/' zakres 1GHz. Robert Szarek, 38-400 
Kr^no, ul. Krasickiego 5/16, tel. (0131) 644-46, 

Kupi$ instrukcj^ i schema! oscyloskopu 
HM705-HAMEG. Poszukuj^ schematu wzmac- 
niaeza na Jampach EL86. Zamienig lampy EL86 
(nowe) na EL84, ECL86, PCL86, ECC83. Ja- 
cek Nieduzak, 78-100 Kolobrzeg, ul. Unii Lubel- 
sktef 39/11. 


Programatpr EPROM 27-16-2751 2, EEPROM, 
SRAM test-RS32, 57600 Baud Symulator, EP- 
ROM 2716, 27512, RS232, 57600 Baud, tel. 
(033)184-002 po 17.00. Info, koperta zwrotna 
-v znaezek. Aleksander J^drzejewski, 43-303 
Bielsko-Biala, skr. poczt. 41. 

Selsyny sprzedam, nowe, Srednica 45mm, 
dlugoSb 61mm, pracujq poprawnie w prze- 
dziale 12...110V AC, cena 12 zl. Leszek Szew- 
czyk, 38-460 Jedlicze, ul. Trzedeskiego 1/ 1. 

Sprzedam Commodore C-64II, zasilaez, 
magnetofon, joystick, cartridge, instrukcje, lite- 
ratura, kasety z programami, cena 85 zl 
(850.000 zl) lub zamieni? na podzespoly, lub 
urzqdzenia elektronrezne, krbtkofalarskie. 
Franciszek Maziarz, 40-319 Katowice 15, ul. 
Pogodna 8/14. 

Sprzedam foils TES2Q do samodzieinego wy- 
konywania plytek drukowanych z wykorzysta- 


niem dowojnej kserokopiarki lub drukarki lase- 
rowej, 10 szt. folii A4 + instr, 22 zl. Martin 
Apanowicz : 47-34Q Twardawa, ul. Spbldziel- 
cza 53. tel. 371-935, kier. 077. 


Sprzedam: lampy GU50 - 20ztezt. ZS 2/82, 3/84, 
4/87, 3/90, NE6/93, EH 8/83, PE 5/8/'83, AV 3/84, 
2, 3/85, 3/87. 1,4-6/88, KP5/92, EE12/94, EP11/ 
93 - 2 zl/szt. Kupi^ miemik MD51. Artur Perek, 
58-260 Btelawa, ul. Nowobielawska 53/5. 

Sprzedam PC 486DX4/100MHz 256 Cache, 
SMB RAM, FDD 1.44MB, SVGA 1MB, 2xHDD 

(214MB t 170MB), obudowa minitower, kia- 
wiatura, mysz (1600 zl), tlumacza elektronicz- 
nego (6J) - 80 zl. Ryszard St^pniowski, 82- 
300 Elblgjg, ul. Beniowskiego 54/3, tel. (055) 
34-68-21 


Sprzedam uklady tirmy Harris HV-2405 do za- 
silaczy beztransformatorowych, Cena 18 zl + 
koszty wysyHd. Dariusz Ziarko, 38-533 Nowo- 
sielce, woj, Krosno. 

Sprzedam wykrywacze metali - do skarbbw, 
zlota i stall. Kilka typbw - rozne zasi^gi. Impul- 
sowe i mostkowe. Zadzwoh lub napisz - moze 
I Ty znajdziesz swoj skarb - sprobuj. Marcin 
Schmidt, 58-160 Swiebodzice. al. Lipowe 25, 
t el. (074) 54-31-13. 

Sprzedaz pi^ciokanalowych analizatorow lo- 
gicznych. 60000 prbbek, wymagany IBM PC 
266/VGA. Cena - interfejs do portu Centronix + 
progam - 40 pin. Nikodem Binienda, 91-360 
L6dz, tel. 34-13-21, ul. Motylowa 7/49. 

Wykrywacze metali, dokumentaeje, pfytki 
sprzedam - kupi$ - wymieni^. Interesuje mnie 
wszystko zwi^zane z budows) wykrywaezy 
metali. Sylwester Krblak, 75-337 Koszalin, ul. 
K. Wyki 19/6, tel. (094) 412-8 13. 

VBS do kaZdej Amigi sprzedam, tyiko 20 zl, 
Kasety nagrane odst^pi^ lub wymieni^. Info, 
kop. + znaezek, nie przegap takiej okazji. Ja- 
nusz Matuazczyk, 41-605 ^wi^tochlowice, ul. 
Dylonga 10/4. 

Zamieni^ minidysk Sony ZS-Mi (radio cyfro- 
we, minidysk z nagrywaniem + 10 dyskietek) 
oraz tuner DSR na wzmacniacz i kolumny 
gfoSnikowe. Jan Kosek, 58-506 Jelenia G6ra, 
ul. J. Kiepury 20/19. 
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■Buses 


KRAMIK - dzial drobnych ogloszeri * zaprasza eiektronikow (tyiko osoby prywatne) 
do bezplatnego pubfikowania ogtoszeh . T re6c ogloszenia moze bye dowoina (wymiana, 
sprzedaz, kupno, praca, itp ), jednak musi byd zwiqzana z elektronikq. Ogloszenia 
zawierajqce co nafwyzej 160 znakdw przyjmowane wytqcznie na kuponach 
wyci^tych z ostatniego numeru "Elektora EJekironika'', przy czym obszarkratkowany 


(160 kratek) natezy wypeinid dutyms literami z zacbowaniem odst^pdw mkjjdzy 
wyrazami w postaci jednej pustej kratkt. Smi^. nazwisko i adres nie sa zaficzane do 
limftu 160 znakow. 

Kupony naiezy przesylac na adres: 

Eiektor Eiektronik. 00*967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 
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ZAMOWIENIE 


Zamdwienie naiezy przeslac na adres 

Eiektor Eiektronik 
00-967 Warszawa 80 
skr. pocit. 134 


lmi$ i nazwisko 


Adres 


i i 

i . 

\ 


W zamdwieniu naiezy poda£ 

kod \ nazw$ zamawlanej rzeezy, zgodnie z ofert^ na str. 63 i 64 

Egzemplarze archiwalne pisma Eiektor Eiektronik naiezy zamawiac na blankiecie 


przedplaty (str. 65). 

llo£d 

Kod zamdwienia 

Nazwa 

Cena jednostkowa | Wartosc 




. . __ 1 


■ ' 


i 



! 




1 

l 


' 



1 


I i 

Razem 


] i 


j 


Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE' 

Artykuly opublfkowane w numerze 10/96 Elektora, ktdre wzbudzily 
moje za/nteresoivflnfe t bytbym sktonny nabyt do nich etementy 
skiadowe: 


Artykuty podstawowe 

1. Cyfrowy kompas 

2. Cyfrowy termometr max-min 

3. DIP-meter 

4. Tester parowania kondensatorow 

5. Tester rezystaneji przejscia 

6. Zdalny wyt^eznik 






Uwogo Ankieta skjty celom hforwacyjnym. nie jest zai traktowana jako zam6wienie. 


lmi$ i nazwisko 


UWAGAI Wynttd tej | an Wety do uatstenla asortymentu 


7. 

8. 
9. 

101 

1. 

2 . 

3. 

4. 


Glosniki systemu surround 

Ogranicznik mocy m.cz 

Wylqcznik sieciowy oddaiony od sleci . 


t — i 


uktadow 

Szerokopasmowy (50MHz) miernik dBm 

Minlaturowy wzmacniacz mocy 

Uklad do przetqczania joysticka 

Woltomierz cyfrowy w roll miernika 
przesuni^cla fazowego 
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1. Reklamy ramkowe (blankiet zambwienia w kazdym numerze 
Elektora Elektrontka). Reklamy drukowane w formie graficznej 
przyslanej przez Zamawiaj^cego !ub opracowanej przez redakcja 
(gratis). Ceny dla szeregu ramek o stand ardowych wymiarach 
podane nizej w tabeli. 

2. Reklamy w ml^dzynarodowych wydaniach Elektora - redakcja 
EE przyjmujG rbwniez ogloszenia do publikacji w mi^dzynarodo- 
wych wydaniach Elektora. Przykladowe ceny za 1 strong ogtosze* 
nia w poszczegblnych wersjach j^zykowych: 

angieiska - 767 funtdw 
niemiecka - 4.980 DM 
francuska - 7.000 FF. 

3. Wrzutki do Elektora Elektromka - warunki do uzgodnienia 



Powierzchnia 

Format 
szer x wys. 
[mm] 

Strona cz.b. 
cena w zt. 
(bez VAT) 

1/24 strony 

56 X 30 

82,00 

1/12 strony 

56 X 64 
116 X 30 

150.00 

1/8 strony 

1 76 x 30 
06 x 64 

216,00 

1/6 Strony 

56 x 132 

275,00 

1/4 strony 

86 x 132 
41 x 260 

370,00 

1/3 Strony 

56 X 260 

520.00 

1/2 strony 

176 x 132 

670,00 

caia strona 

176x 268 

1.120.00 


11 i 111 strona oWadW 

(kolof ) ... i £000,- 

1/2 11 9 stiwry oktetfid 
0 ^ I JOa- 

1/4 119 strony otiadkJ 
(kotor) •••»««*•*>••*•<«••*«••«• 800,- 

IV strona oktadd 
(koto) 

Rabat dla powtbrzeri: 
4*J6 razy 10% 

7 w 1t razy 20% 

12 I writes) razy ....... 30% 


Jak kupowad klty, ptytkf \ podzespoly do projektbw publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czyteinikom trzy zrodla zaopatrzenia; 

t. Sied obshjgi Czytefnikdw Elektora, ktbrej siedziba znaduje si$ w Holandii, Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ ptytki drukowane (do niektbrych projektbw oferujemy rbwniez ptytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tarisze), 

✓ zaprogramowane EPROM-y, mikrosterowniki, PAL-e 1 GAL-e, 

✓ programy na dyskietkach, 

Szczegolowa oferta na te artykuty znajduje si$ na str. 62 i 63. Czas reahzacji zamdwieh - 2... 6 tygodni. 

2. Inne podzespoly - oferta ogoina AVT publikowana w Elektronice Praktycznej oraz oferty wielu innych dystrybutorbw podzespofbw 
oglaszaj^cych si£ na famach Elektora Elektronika i Elektroniki Praktycznej. 

Oferujemy rowniez ptytki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardbw technologicznych zgodnych ze stosowanymj w ory- 
ginalnych ptytkach holendeiskicfi, ale wtelokrotnie tarteze od tmportowanych. Ptytki te maja oznaczema cyfrowe identyczne z oryginalnymi, 
lecz poprzedzone liters P. Ceny bez podatku VAT. 


Tytu! artykutu 


Kod Cena w zt Tytut artykutu 


Kod Cena w zt 


Ptytki drukowane 


(Lrtera ‘C* oznacza, te ptytke rrvozna nabyc wfieczme z pfooramem m 

dysk&Ke +0 w EPROMse) 

Wieiofunkcyjny cz^stoiciomierz 1 ,2GHz 

' EE 1/93 

P920095-C 

2230 

Karta opto-przekaznikawa 1*0 

EE 1/93 

P- 930004 

12,' 

Kart a jwzetwomika obrazu TV (to PC 

EE 1/93 

P-930007 -C 

35,- 

Odbiomik VHF/UHF 

EE 1/93 

P-928001 

28.- 

Trdjdrozny aktywny system grosnikowy 

EE 1/93 

930016 

215.- 

Zegar MAXI-MICRO 

EE m 3 

930020 

155,- 

WBgotno^ciomterz doneczkowy (czujnik) 

EE 1/93 

934031 

45.- 

Witgotn o scsom i erz doniczkowy (zasilacz) 

EE 1/93 

9340® 

40,- 

Generator sygnaiu FM stereo 

EE 2/93 

920155 

230,- 

Cyfrowy miernik cz^sicftliwoSd 




do odbiomika VHF/UHF 

EE 2/93 

P-926001 -2 

16,- 

-^lowrwca do SMD 

EE 2/93 

930065 

95,- 

Muftimetr o rozmyiej log ice - 1 

EE 293 

920049-2 

200.’ 

Miemik amperogodzin 

EE 2/93 

930068 

140.- 

Ste rowan ie zapisu giosem 

EE 3/93 

934039 

60- 

Wzmacniacz mocy z filtrem pasmowym mowy 

EE 3/93 

930071 

67.50 

Precyzyjny zegar do kompcrtera 




Sp+ytka z dystoeakq 1871) 

EE 3/93 

9300S6-C 

122,50 

Muffcroetr o rozmytej logice - 2 




(ptylka z dyskietkq 1 721) 

EE 3/93 

92004 9 -C 

237.50 

Konwerter na nizszy zakres pasma VHF 

EE 3-93 

926007 

155- 

Zasrlacz-tester 

EE 3/93 

P-920075 




P- 930033 

29,- 

Wzmacniacz Sredniej mocy na HexFETach 

EE 194 

930102 

127,50 

PTze^cznik sygnatbw wizyjnych (SC ART) 

EE 1/94 

930122 

142.60 

ktok&er stereo 

EE 1/94 

p-upes-i 

6 ,- 

Wyfqcznik mocy PC 

EE 1/94 

930091 

62.50 

Pf 26 (^cznik modulbw ROM do Atari ST 

EE 1/94 

930005 

299,- 

Tester PC (ptytka + GAL 6341) 

EE 2/94 

930128-0 

360 - 

Hygrumetr cytrowy 

EE 2/94 

P-9301 04-C 

40,- 

Mini-przedwzm a cn iacz 

EE 2,94 

930106 

290,- 

Ladowarka ogniw NtCd z mikrokontrolerem 

EE 2/94 

P-920162-C 

36 - 

Wskaznik widma sygnaiu 

EE 294 

920151 

130,- 

Woltomierz wartoic: skuteoznej m.cz. 

EE 394 

930108 

122,50 

Alfanumeryczny wySwietiecz l J C 




(p+ytka z dyskieik^ 1851) 

EE 394 

930044-C 

142,50 

Tester MOSFETbw mocy 

EE 394 

930107 

325,- 

UART sterowany mikrosterowniktem 

EE 394 

930073 

47,50 

Eliminator biokady kopri 




(p+ytka + MACH+GAL) 

EE 494 

930098-C 

463,- 

Wzmacniacz harmonicznych 

EE 4/94 

930025 

135.- 

RS23Z'Centronics - konwerter 

EE 494 

930134 

140.- 

Sampler do Amigi 

EE 494 

P-920074 

7,- 

Jednoplylowy komputer 80C535 

EE 4/94 

P-924046 

16,- 

Konwerter 950... 1750MHz 

EE 494 

P-UPBS1 

6,* 

Ai/tomatyczny czf stoSciom ierz cyfrowy 

EE 494 

930034 

125,- 

Liniowy mtemik temperatury 

EE 4/94 

P-920150 

8,- 

Programator PIC {j^ytka + software 7161) 

EE 594 

940048-C 

660.- 

U2400B - ladowarka akumuiatordw NiCd 

EE 5/94 

P-92009B 

11,- 

Sygnelizacja sieci^ - cz.1 odbiomik 

EE 594 

94002 M 

102.- 

Zegar MINI-MICRO 

EE 594 

930055 

75.- 

Wzmacniacz shjchawkowy 

EE 6/94 

P-940016 

16,* 

Intellgentny kasownik pami^ci EPROM 

EE 6/94 

P-940058-1 

9,50 

Sygnalszacje $)eci$ energetycznq, cz. 2 - nadajnsk 




(p+ytka + dyskretke 1911+ EPROM 6371 

EE 6/94 

940021 -2C 

332,- 

Tuner TV VHFAJHF (plyTki 1 i 2 + pC87C5l) 

EE 694 

930064-C 

571.- 


Lampa stroboskopgwa 

EE 6/94 

P-940022 

16,50 

Monitor kanalOw MIDI 

EE 6/94 

P-930059 

IV 

^ciemniacz do oSwietienia halogenowego 

EE 894 

P-940034 

430 

Wzmacnsacz mocy Hfgb-End 100W 




- pfytka ^kladu pomocnsczego 

EE 7/94 

930039 

82,50 

- p*ytka grown a wzmacn«acza 

EE 7/94 

920135-1 

107,- 

- pi-yika ukfadu zat>ezpieczajacego 

EE 7/94 

920135-2 

76.* 

Ptytka rozszerzensa do 80C535 

EE 7/94 

940Q25-1 

197,- 

Sprz^g matej mocy TTL-RS2® 

EE 7/94 

P-920127 

3,* 

Ukted stenjj^cy dost^pem do wspcdnej drukarki 

EE 7/94 

P-920011 

14,- 

Cyfrowa skaia cz^stotliwoSci 




(to odbiomikdw KF 

EE 7/94 

P-920161 

16,- 

Karla z procesorem 88HC1 1 

EE 6/94 

930123 

77,- 

Tani miemik pojemno^ci 

EE 0/94 

P-UPBS-1 

8 ,- 

Optyczny sygnalizator dzwonka 

EE 8/94 

P-944080-1 

5,- 

Adapter pam^i 1MB SIMM 

EE 0/94 

944094-1 

155- 

Koricdwka mocy audio 

EE 0/94 

P-944075-1 

12 ,- 

Monokaria 80C451 

EE 8/94 

944069-1 

150.- 

Miemik zuzycsa paliwa do silnikdw z wtrysksem 

EE 0/94 

940045 

60,- 

Emulator pami^ci EPROM 

EE 9/94 

P-91Q082 

18,- 

Zegar ciemniowy 

EE 9/94 

P -886100 

7,* 

Wzmacniacz do gifary (3 ptytki) 

EE 10/94 

P-UPBS-1 

10.- 

Pedai ekspresji MIDI 

EE 10/94 

P-94001 9-C 

90,- 

Odwapniacz wody 

EE 1CV94 

P-944011-1 

5,- 

interfejs Centronics - I/O 

EE 10/94 

P-944067-1 

15,- 

Eksperymentalna pfytka PIC 

EE 10/94 

P-944105-1 

29,- 

Miernik pojemnoSct 

EE 1 1/94 

P-900012 

9,50 

Stabilny prze?womik napiecia 

EE 11/94 

P-940079-1 

2,50 

Kies 2 onkowy falomierz 

EE 11/94 

P-886071 

2,50 

Miniaturowy cz^stoSciom lent 

EE 12/94 

940051-1 

90.- 

Ladowarka akumuiatorbw samochodowycri 

EE 12/94 

940083 

72,50 

Samochodowy wzmacniacz audio (cz. 1) 

EE 1 2/94 

940078-1 

140,- 

Monitor linii tetewizyjnych (PCB + PIC) 

EE 12/94 

940065 -C 

263,- 

Krzamowy dysk (PCB + EPROM} 

EE 1/95 

940085-C 

475.- 

Tester piiotow zdainego sterowania 

EE1/9S 

940084-1 

65.- 

Przet^czany zasilacz napK^cia zmiennego 

EE 1/95 

934004 

65.- 

Zmtegrowsny wzmacniacz audio 

EE 1/95 

936062-1 

95- 



936062-2 

282,50 

Obrotomierz 

EE 1/95 

940045-1 

60,- 



940068-1 

55- 

Nadajnik kodu RC5 (PCB + dyskietka) 

EE 1/95 

944106-C 

130.- 

Przetwomik napi^cia 1 — >3 fazy 




(ptylka + GAL + EPROM) 

EE2/95 

940077-C 

525- 

Samochodowy wzmacniacz audio, cz. 3 

EE2/95 

940078-2 

300.- 

Zasilacz odporny na zaklocenia w.cz. 

EE2/95 

940054-1 

90.- 

Kit wprowadzajacy do isp 




(plytka + oprogramowanie) 

EE2/95 

940093-C 

215,- 

MulTiptekser MIDI 

EE2/95 

930101 

150,- 

Karla diagnostyczna POST (p+ytke + GAL1 + GAL2) 

EE2/95 

950008-C 

292,50 

Mini -przetwomik C/A audio 

EE3/95 

940099-1 

147,50 

Sciemniacz sterowany podczerwienia 

EE3/95 

940109 

97.50 

Generator efektow swietlnych 

EE3/95 

940100 

65,- 

Uruchemianie sy$terrK>w z 0031/8051 




(ptytka +dyskietka) 

EE3/95 

9401 17-C 

150.- 

Procesor Surround 

EE4/95 

950012-1 

187,50 

Samochodowy wzmacniacz audio o mocy 30W 

EE 4/95 

950024 

95,- 

Auiomatyczny timer do oSwietienia 

EE4/95 

940098-1 

107.50 

X88C64-E EPROM, ktdry sam si^ programuje 

EE4/95 

940116-1 

82,50 
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Kod Cena w zt 


Tytul artykufu 


Kod Cena w zt 

Regulator szybkosci silnikdw indukcyjnych 

EE4/95 

940095-1 

75,- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 




plytka + dyskietka + EPROM 

EE5/95 

95001 4-C 

490.- 

Przatqcznik sterowany telefonicznie 




{plytka + PIC) 

EE5/96 

95001 0-C 

220,- 

Analizator MIDI (plytka + EPROM) 

EE S' 9 5 

940020-C 

343,- 

Tester jakosci ogniw NiCd (pfytka + ST62T15) 

EE 5/95 

950051 -C 

250.- 

Programowany generator przeblegbw sinusoidalnych 




(plytka + dyskietka) 

EES/95 

950004-C 

195.- 

Sterownik silnikdw krokowych 




(plytka + zapr. 8751 * dyskietka) 

EE6/95 

950038-C 

499,- 

Generator funkcyjny 

EE6-95 

950044-1 

110.- 

Przetwomjca napi^cia 12VDC/240VAC 




plytka sterowama 

EE 6/95 

920039-1 

110,- 

plytka stopnia mocy 

EE 6/0 5 

920039-2 

85,- 

Prosty zasiiacz 

EE 6/95 

924024 

50.- 

Programator kontroierOw 87/09C51 serii Rash 




{plytka + zaprogremowany EPROM) 

EE7/95 

950003-C 

265,- 

Wzmacniacz dystrybucyjny VGA 

EE 7/95 

950017-1 

100.- 

Scrambler audio 

EE 7/9 5 

910105 

103.50 

Ogranicznik strat mocy 

EE 7/95 

910071 

44,- 

Generator funkcji 

EE8/95 

950068-1 

295,- 

Centronics- booster 

EE8/95 

910133 

59.- 

Elektroniczna klepsydra iptytka * 87C751) 

EE8/95 

950052 -C 

262,50 

Cyfrowy miernik lazy (3 ptytki) 

EE9/95 

910045-1/2/3 

260.- 

Uklad zmiany programu MID! 

EE 9. '95 

900138 

67,50 

Uniwerealny interfejs i/O do IBM PC 

EE9/95 

910Q46 

108.- 

Kan a z przekaznikami do uniwersalrvego Interfejsu I/O 

EE9/95 

910038 

130.* 

Automatyczny regulator oSwietlenia 

EE 9/95 

P-950050-1 

3,50 

Automatyczne sterowanie zaiuzjamj 

EE 9/95 

930035-1 

90- 

Zabezpieczenie klucza hardware'owego 

EEtO/95 

950069-1 

127,50 

Nowy wariant wzmacniacza z tranzystommi HexFET 

EE10/95 



plytka wzmacniacza 


930102 


Eliminator blokady kopii raz jeszcze (PCS + MACH) 

EE 10/95 

950064-C 

405,- 

Mlemik rezonansu - DiP-Meter 

EE 10/95 

950095-1 

52,50 

Wzmacniacz shjchawkowy 

EE 10/95 

950064-1 

50,- 

Ogranicznik szumbw FM 

EE 11/95 

950089-1 

107.50 

Sterownik PIP (PCB + 87C51) 

E El 1/95 

950070-C 

547,50 

Aktywny mint subwoofer 

EE11/95 

936047 

122.50 

Watomierz plytka miernika 

EE 11/95 

910011-1 

64.50 

plytka wySwietiacza 


91001 1-2 

41,- 

LED dia biegacza 

EE 11 ; 95 

8501 12-1 

70.- 

Preskaler podstawy czasu do oscyioskopu 

EE 12/95 

950115*1 

277^0 

Komputer "Matchbox' 1 (plytka*87C5i+instr.) 

EE 12/95 

95001 t-C 

45730 

Wzmacniacz mocy PA30C 

EE12/&5 

P-950082-1 

18,- 

Inteligentny tester tranzystordw {pJytka+PlC16C71) 

EE 1/08 

9501 14-C 

442,50 

Prosty generator w.cz. 

EE 1/96 

950023-1 

75.- 

Micro*PL C - {plytka + 87C750/51+ dyskietka) 

EE 1/96 

950093-C 

445.- 

Wzmacniacz do gry na gftarze 

EE 2/96 

950016-1 

172,50 

Copybrt-mwerter (PCB+PIC16C71) 

EE 2/96 

9501 04-C 

440.- 

Przetwomik SECAM/PAL 

EE £96 

950078-2 

290.- 

Samochodzik ■ robot 

EE 2/96 

936069 

80.- 

Taster modulbw SIMM (plytka 4- EPROM) 

EE 3/96 

960039- C 

282.50 

Urz^dzenie ostrzegajace przed oblodzentem szosy 

EE 4/96 

P-960029-1 

330 

Interfejs EC wspdtpracujacy z portem rOwnoieglym 




plytka - dyskietka 

EE A/96 

950063-C 

202,50 

Wysokoprqdowy tester 

EE 4/96 

P-900078 

5,- 

Transwerler na pasrrvo 6m 

EE 4/96 

910010 

114,50 

Szybka Jadowarka akumuiatorow NiCd 




plytka «- ST62T20 

EE 4/96 

950076-C 

227,50 

Bierny wskaznik wysterowania 

EE 4/96 

950124-1 

60." 

Tester pcdzespokbw bmmych 

EE 5 96 

1*60032-1 

137,50 

Dekoder RDS sterowany przez 




uklad PIC (PCB + PfC) 

EE 5/96 

960050-C 

275.- 

Cyfrowy wskainik poziomu audio <p^ytka •* EPROM) 

EE 6/96 

9 5 0098- C 

360.- 

Przed wzmacniacz z equalizerem EC 

EE 6/96 

930003 

82,- 

Odbiomik FM w technics SMD 

EE 6/96 

936049 

so.- 

Czujnik suszy 

EE 6/96 

P-950110 

2 t - 

64-kanaiowy analizator (ptytk8+dysk.+iC4-*-tC5) 

EE 7/96 

960033- C 

697,50 

plytka rozszerzenia (3 na jednej) 

EE 7/96 

960033-2 

170,- 

Audio-watomierz 

EE 7/96 

930010 

102,50 

Superbasy w dZwi^ku Surround 

EE 7/96 

960049-1 

167.50 

Urzqdzenie do ladowania akumuletordw 

EE 7/96 

P-950120-1 

8,- 

Interfejs Centronics {PCB * dysk.) 

EE 7/96 

96005 2 -C 

162.50 

Intel igentny zegar szachowy (PCB+87C51) 

EE 7/96 

950097- C 

417.50 

Programator/emulator pamieci EPROM (PCB-dysk) 

EE 8/96 

960077 -C 

330- 

Uklad przel^czajqcy klawiatury komputera PC 

EE 8/96 

950126-1 

70- 

Przedwzmacniacz TV amatorskiej 23cm 

EE 8/96 

960072-1 

75.- 

Miernik tqtna 

EE 6/96 

960005-1 

5,- 

Urzgdzenie odstraszajqce wlamywaczy 

EE S96 

960022-1 

3 t - 

Eiektroniczny treser 

EE 8/96 

980035-1 

2,- 

Monitor napiecia siedowego 

EE 8/96 

960055-1 

4,- 

iluminofonja domowa 

EE 9/96 

950123 


Uklad regulacji ladowania z baterii slonecznej 

EE 9/96 

930096 

62, SO 

Szerokopasmowy (50MHz) miernik dBm 

EE 10/96 

964039-1 

165 - 

Cyfrowy termometr max-min (PCB + ST62T10) 

EE 10/96 

96001 0-C 

277,50 

Cyfrowy kompas 

EE10/96 

960085-1 

75,- 

Zdalny wytqcznik 

EE 10/96 

960063-1 

120,- 

Dyskletki 




Kana przetwomika obrazu TV do PC 

EE 1/93 

1831 

145- 

Karla opto-przekaznikowa PC 

EE 1/93 

1821 

75,- 

Precyzyjny zegar do komputera 

EE 3/93 

1871 

85,- 

Multimetr o rozmytej log ice 

EE 3/93 

1721 

77,50 

Aifanumeryczny wySwietiacz PC 

EE 3/94 

1851 

85,- 

Jednoplytowy komputer 80C535 

EE 4/94 



Kurs asembiera 8051/8032 - wersja IBM 


1661 

75.- 

Kurs asembiera 8051/8032 - wersja Atari 


1681 

75,- 

Kurs asembiera 80C535 

EE 5/94 

1011 

75.- 


Tytul artykuhi 


Sygnaiizacja siecia energetycznq 

EE 6/94 

1911 

95.- 

Plytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95.- 

Emulator pamipcr EPROM 

EE 9/94 

129 

66- 

Kurs programowansa rrnkrokontroierdw PIC 

EE 11/94 

946196-1 

90,- 

Nadajnik kodu RC5 

EE 1/95 

946199-1 

90.- 

Kit wprowadzajqcy do tsp 

EE2/95 

946204-1 

90,- 

Uruchamianie systemdw 1 8031/8051 

EE3/95 

946099-1 

115,- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 

EE 5/95 



dyskietka 


956001-1 

185.- 

podrqcznik do programu Windows 


950014-1 

75,- 

Programowany generator 
przebiegow sinusoidalnych 

EE5/95 

956005-1 

122,- 

Sterownik sifnikdw krokowych 

EE6/95 

956004-2 

37,50 

Komputer "Matchbox" - dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107,50 

Micro-PLC toprogramcwanie 

EE 1/96 

956016-1 

100,- 

intarfejs i : C wspo»pracujqcy 2 porrem rownoioglym 

EE 4/96 

946202-1 

122,50 

Kana d^wt^kowa do komputera PC 




jako analizator m.cz. 

EE S'96 

966001-1 

260.- 

PrzedwzrrtacrMacz z ©quauzerem l^ 

EE 696 

'362 

112,- 

64-kanatawy analizator (MSDOS) 

EE 7,-96 

SSSClD-1 

70- 

Interfejs Centronics (Windows) 

EE 7/96 

966008-1 

60,- 

Programator/emulator pamieci EPROM 

EE 8,96 

966017-1 

160.- 

EPROMy , mikrosterowniki, PALe, GALe 



Wieiofunkcyiny czestosciomserz 1 2GHz 




(1X27C256) 

EE 1/93 

6141 

115,- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar z budzikiem} 

EE 1/93 

7091 

115,- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar ciemniowy) 

EE 1-93 

- 7091 

115,- 

Zegar MAXI -MICRO (zegar kuchenny) 

EE 1/93 

7101 

115,- 

Hygrometr cyfrowy (1x2764) 

Mikrosterownik 535 z emulatorem E PRO Mu 

EE 294 

6301 

145.- 

(IxPAL * IxGAL) 

EE 2/94 

6311 

260- 

Ladowarka ogniw NiCd z mikrokontroferem 




(lxST62Ei5i 

EE 2/94 

7071 

100," 

Tesier I 'C i ■ xGA[..6C0l : 

EE 2/94 

6341 

302,- 

Dekoder sysiemu radifOwego (RDS= <ix27C64? 

4-<«s»nv przerwcm* C/A dia komputerdw PC 

EE 3/94 

6331 

H5,- 

(IxGAL) 

EE 3/94 

6251 

107,50 

UART sterowany rmkrosterownikiem (1xST62TlO) 

EE 3/94 

7151 

170,- 

EBmmator blokady kopii (1xGAU6V8 +txMACH110) 

EE 4,94 

6321 

425,- 

Jednoplytowy komputer 8QCS35 

EE 4/94 



Monitor EMON51 + kurs asembiera - wersja IBM PC 



(1x27256 + dyskietka 1661) 


6061 

200.- 

Monitor EMON51 + kurs asembiera - wersja Atari 



(1x27256 4 dyskietka 1681) 


6091 

200,- 

Programator PIC OxPfCl7C42 +■ dyskietka) 
Kurs asembiera 80C53S 

EE 5/94 

7161 

525,- 

(ROM EMON52 + dvsk?etka 1 8 1 1 j 

EES94 

6221 

170.- 

Zegar MINI-MICRO • budzik 

EE 594 

7111 

115.- 

Zegar MiNi-MiCRO - zegar ciemniowy 

EE 594 

7121 

115.- 

Zegar MINI-MICRO - minutnik kuchenny 

m 

m 

O' 

<£> 

7131 

115.- 

Sygnaiizacja sieoq energetycznq, C2. 2 - nadajnik 




(1x27C64) 

EE 694 

6371 

130,- 

Tuner TV VHF/UHF (1x87C51) 

EE 694 

7141 

255,- 

Butor do drukarki 1 ...4MB {1x27C64) 

EE 10,94 

6041 

150,- 

Pedal ekspresji MIDI (1x27C64) 

EE 10/94 

946635 

135.- 

Monitor linii telewizyjnych (TxP!Ci6C54'= 

EE 1294 

946443-1 

81.- 

Krzemow'y dysk £ 1x2 7256 3 

EE i ; 95 

946641-1 

208.- 

Przetwomik napteda 1 — > 3 tazy GAL 

EE295 

94664 CM 

120.- 

EPROM • 


946640-2 

155,- 

Karra diagnostyczna POST GAL-1 

EE 2/95 

946669-1 

110.- 

GAL-2 


946669-2 

130.- 

Generator funkcyjny ne procesorze DSP 




(EPROM 27C512) 

EE5/95 

956501-1 

130,- 

Preef^CZnik sterowany teiefonicznie 




(PIC16C54) 

EE 59 5 

946642-1 

175,- 

Analizator MIDI (EPROM) 

EE 5/95 

956507-1 

165,- 

Tester jakoSd ogniw NiCd (ST62T15) 

EE 5/95 

956506-1 

100.- 

Programator kontroierdw 87/89C51 serii Flash 

EE 7/95 

956644-1 

145.- 

Elektroniczna klepsydra (07C751) 

EE0/95 

946647-1 

177.50 

Uklad zmiany programu MIDI 

EE995 

5961 

153.- 

. Zabezpieczenie klucza hardware'owegc 




GAL 20 V8 (IC2) 

EE 10/95 

956511-1 

100 .- 

GAL22V10 5 IC 6 ) 

EE 1 095 

956512-1 

117.50 

Eliminator blokady kopii raz jeszcze (MACH) 

EE 10/95 

9S6504-1 

365 - 

Sterownik PIP. cz^SC 1 (07C51) 

EE1195 

956505-1 

307.- 

Komputer 'Matchbox". cz?$c 1(zaprogr 87C51) 

EE 12/95 

956508-1 

322,50 

Inteligentny tester tranzystorbw (PIC16C71 ? 

EE 1/96 

956502 1 

355 - 

Micro-PLC (07C75O/51) 

EE 1/96 

956514-1 

245 

Copybit-inwerter (P!C1 6C71 5 

EE 2/96 

956513-1 

352,50 

Tester modukiw SIMM (27120) 

EE 396 

966503-1 

102,50 

Szybka ledowarka akumulatorpw NiCd (ST62T20) 

EE 496 

956509-1 

1 47,50 

Dekoder RDS sterowany przez 




uklad PIC (PIC 16C84) 

EE 595 

966505-1 

227.50 

! Cyfrowy wskaznik poziomu audio (27C5 12) 

EE 896 

946646-1 

17B,- 

i 64-kanalowy analizator standw logicznych 

EE 7/96 



IC4 - ispisnoie 


956516-1 

275.- 

IC5 - ispLSIl 016 


956516-2 

275.- 

EC20/ 30/40 - ispLSH0l6 


956506-2 

275,- 

Inteligentny zegar szachowy (87C51) 

EE 7/96 

946645-1 

307.50 

Cyfrowy termometr max-min ST62T10 (IC1) 

EE1096 

966515-1 

195 ■ 
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Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zamowienia na prenu- 


merat$: 

mieaifcznikdw * 

$■ Audio AU 

» Eiektor Etekkonik EE 

> Efektronika Praktyczna EP 

» Eieklronika dia Wszyslkich .EdW 

> Estrada i Studio EiS 

* Mtody Technik MT 

Software ..... SW 

£ Software z dyskietka SWD 

> Software i CD-ROM SWCD 

8- Swiat Radio SR 

dwumiesfycznika - 
s>u toady Scaione - 

Katalog AktualnOScr USKA 


2. Dla miesi^cznikow proponujemy dwie 

moztiwosci: 

- prenumeraty rocznq 
• prenumeraty potrocznq 

przy czym premimerata jest prxyjmowana 
od nafbiizszego nymenj po otrzymaniu 


przeiewu prrez wydawnicTwo. Naiezy ko- 
niecznie 2 aznaczy<i . czy jest to konrynuacja 
prenumeraty, czy tei pierwsza wpfaia aby 
untknac pcdwofnej wysyfto. 

3. Dia dwumiesiecznikow USKA proponufemy 
fyiko prenumeraty roczna. na 6 numerbw 
wydawanych w roku 1 996. prry czym moZ* 
na dokonad wyboru dowdnych tytutow spo- 
srod 4 serii tematycznych tegc biuietynu. 

4. W ceny prenumeraty jes! w&ezony kosrt 
przesytki. 

5. Pontewaz dcderai^cy do nas odctnek prze- 
kazu jest Iraki cwany jakc zamowwsra© . pro- 
simy o bardzo wyrazne napssame DflUKO- 
WANYMI LITE RAMI na wszyatWcti odcin- 
kach prz e k az u : smie™ a , na zwiska i doktad* 
nego adresu 1 kodem pccztowym, Prosimy 
o dokl adn o wy poHiereie obu stron przekazu . 

6 Gwarantujemy wysi arse wszystktch zam6- 
wionych i optaconych numerbw bez konie- 
cznosci doptaty w przypedXu wzrostu ceny 
pisma. 

7. Aby zaprenumerowai jedrto z naszych cza- 
sopism flub kiika iednoczesnie) naiozy wpta- 
esc na nasze konto bankowe odpowiedma 
kwotp, wyiiczon^ za pcmoc^ ponizszej ta- 
belki. 



Roczna 


Pofrcczna 

EP 

4.3ztx 12 

= 

51 ,6zl 

4 s 5zl x 6 

= 27,0zf 

EE 

4.72} x 12 


56, 4zl 

4,9zl x 6 

= 29,4zt 

SW 

4 1 zl x 12 

= 

49.22} 

4.4zf x 6 

= 26,4zf 

SWD 

9,2z*x 12 

= 

1 10,4zt 

10,4zlx 6 

= 62,4zf 

SWCD 

14,0z»x 12 

* 

168,0zf 

18,3zJ x 6 

= 109,8zf 

AU 

4,2zt x 12 

— 

50,4zf 

4,5zf x 6 

= 27,0zf 

SR 

1 3,7zt x 12 

= 

44,4z} 

3,9z} x 6 

- 23 , 4z! 

MT 

3,3zl x 12 

- 

39,6zt 

3,5zl x 6 

X 21,02} 

EdW 

3,7zf x 1 2 


44,4zf 

3,9zl x 6 

= 23,4zl | 

EiS 

3.72} x 12 


44.4zt 

3 ( 9zi x 6 

* 23»4zf 


I USKA kwoty podan e na biankiecie prenumeraty 

Przedptata 

Przedptaty na: 

— numery archiwalne pism wydawanych przez AVT 

— odbitkl ksero artykutow z pism zagranrcznych 

(doty czy rubrykt Swiat Hobby w E1ewron*ce P'aktyc/nef = 
mozna reaiizowac na blankietach prenumeraty, dokonuj^c odpowiedmch 
wpisbw w pustych prostok^tach na wszvsfkich czierech odcmkach przekazu. 
Nalezy wyrainie wpisad skr6t tytufu pisma i jego numer oraz kwot? rbwriq itosci 
zamawianych egzempiarzy x cena. 

Ceny numerd* archiwainyctv. 

Eiektronika Praktyczna Etektronrka dla Wszystkich 

?.aa*d;ej? tn'.Vir.K . 3,90 zwqi 

MM® Software 


£P n/95 4;% 

Rotmk ep •« 

Roc?«i* EP n * 

Roc/niit S i & 

i pti^oaetP '% 

lipflroczetP 96 
! pd^otze cP '95w oprawie ... 
H t:-: ;,, xze EP '96 w . 

Eiektor Eiektronik 

EE <>: 1 -tl V; 

do m 

Od radio do audio 


•K!i J!!- Software z dyskietk^ 

sw*o • to/95 


Software i CD-ROM 


SWCD ■ m 

19.50 tve gj. 

USKA 


USKA Od S-“92 do 10-93 

. ?0.S zt /egz i 

U>KA= : P?V * % 

5.50 zlftgz. 1 

USKA'An^ogo*? 9^. 86 

6 50 zi/sgz. ^ 

USKA /Cy*r»e 94. 55 

5 50 rVegz 

USKAfliC 94 % 

5 SO 

.iSKA !99ti .UA UC pC. fitV! 

7 li&Qi. 

WM04fK(!«lDle»nf l3£Zr,lt 

; 50% ratwte^ 


Swiat Radio 

SR 1 - 3/95. t-m . 
SP5-9<96 


Odbitki ksero ?. adyktt'w stuszczanycn 
» i jDfyof Swiat Hctri>y >;p 
Piefwsza strona . ... «. ■ it 

ka2da nast^pna ^ 20 gr. 

Naieiv wprsac: 

SH poi. (nr) w f P (Nr) - kvvta 



PRENUMERATA ZAGRANICZNA 



czasoplsm wydawanych przez AVT 

Ceny prenumeraty zagramcznej :w markacb niemieckich): 


— 



roczna 

polroczna 


roczna 

pplroczna 

j 


EieWirontka Prakryczna . 

. 4SDM 

.. 30DM 

Software + CDROM . 

... 1S2DM ... 

120DM 



Eiektor Eiektronik 

. 56DM .... 

.. . 35DM 

Audio 

56DM 

35DM 



Estrada i Studio 

. 45DM 

.... 28DM 

Swiat Radio 

450 M 

280 M 



Software 

4 SQM 

. .. 30 DM 

Mlody Technik 

45DM 

28 DM 

1 


Software + dyskietka 

124QM 

78DM 

USKA 

168DM.. 

- 


Aby zaprenumercwab ktbr ei z naszych czasopism, nalezy wpiacic odpowiedni^ kwat^ na konio: 

AVT-Korporacja Sp. z o.o. ( ui. Burieska 9, 01-939 Warszawa 

Bank PKO BP XV O/W-wa, At. Jerozoiimskie 7, 00-950 Warszawa 

^ Nrkonta 1658-196657-136 SWIFT CODE BPKO PL PW 

E . Prosimy o wyrazne zaznaczenie, czy jest to prenu me rata roczna . czy po/roczna. oraz o napisanie 

"f miesiaca rozpoczecia prenumeraty. Do ceny prenumeraty naleZy doiiczyi koszry przesylki 

r> pocztowej: 

^ ” • Europa ' 3 DM za t egz. 

■ Ameryka Pn. Pd. Afryka Azja ■ 6 DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 
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OFERUJE: 







LUTOWNICE 



Weller 


Groty proste/zgi^te 
do serii SPI 14,90zt 


A SPI-27C 230V 92,90z* 

Subminiaturowa lutownica o mocy 
25W, temp . grota 4WC 



A SPI-16C 230V ...99,90zt 

Subminiaturowa lutownica 
o mocy 15W temp, grota 3600 


STACJE LUTOWNICZE 




A SPM5 24V 89,90zf 

◄ WTCP-S . . ; 464,90zt 

Lutownica TCP-S. transformator 24V, 
podstawka KH-2. 


WECP-20 ... 619,90 ► 

Lutownica SOW, transformator 24V 
regutacja temperatury do 45&C, podstawka. 



LUTOWNICE 



luiik 

STACJE 

LUTOWNICZE 


LERT-24... . 79,90zt a 

Lutownica 60 W, zasilana napipciem 24 V. 
Wbudowany eiektroniczny regulator 
temperatury. 

Zakres regulacji. : 100°C,..400 P C. 


A L-24-1 4 24V/14W 

L-24-18 24V/18W 

Lutownice o mocy 14 lub 18 W, bez regulacji 
temperatury, zasiiane napipciem 24V. 
Temperatura grota: ok. 37&C. 


W ofercie handlowej temperatura grota: ok. 37i 

znajdujq si$ takze: 

— odsysacze do iutowia z grzalkq 49,90 zf 

“ tygieiki eiektryczne T~24 .... 47,00 zf 

— groty do iu townie ELWtK 5 r 60 zt 


SEC-220—0 294 t 90zl 

Stacja iutownicza o mocy 60W 
Zakres regulacji: 100'C...40Cf C 
Cyfrowy odezyt temperatury grota . 


Dost$pne w sprzedozy wysylkowej oroz w sklepoch firmowych AVT 


podane ceny nie zawierajs* podatku VAT (22%) 








